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1.0 Beschreibung der Bauleistung

Vor Beginn der Kalkulation sind die Vorbemerkungen dieses Leistungsverzeichnisses aufmerksam zu lesen,
da ohne Kenntnis dieser Vorbemerkungen eine ordnungsgeméafRe Kalkulation der Einheitspreise nicht mog-
lich ist.

1.1 Angaben zur Baustelle

1.1.1 Lage der Baustelle, Umgebungsbedingungen, Zufahrtsmoglichkeiten und Beschaffenheit der Zufahrt
sowie etwaige Einschréankungen bei ihrer Benutzung

Die Baustelle liegt auf dem Grundstuick des Blutenbades Leichlingen, Am Schulbusch 14, 42799 Leichlingen..
Die Anfahrt erfolgt Uber ebendiese StraRe auf den Parkplatz des Blutenbades. as Gebaude ist von der Stralle
aus ebenerdig zu erreichen, die Ubrigen Seiten des umliegenden Gelandes liegen héher.

1.1.2 Besondere Belastungen aus Immissionen sowie besondere klimatische oder betriebliche Bedingungen
Keine besonderen Anforderungen.

1.1.3 Art und Lage der baulichen Anlagen

Die Warmezentrale befindet sich im Untergeschoss und Erdgeschoss des Blitenbades.
1.1.4 Verkehrsverhéltnisse auf der Baustelle

Zuganglichkeit vom Parkplatz des Blitenbades, d. h. die Zuganglicheit erfolgt ebenerdig im Erdgeschoss.
1.1.5 Freizuhaltende Flachen

Der Badebetrieb darf nicht eingeschrankt werden. Notwendige Sperrungen sind mindestens vier Wochen im
Voraus anzumelden.

1.1.6 Art, Lage, MalRe und Nutzbarkeit von Transporteinrichtungen und Transportwege

Die Einbringung von Gro3komponenten erfolgt vom Parkplatz und danach durch die Tir des Gebaudes mit
2,5x2,5m.

1.1.7 Lage, Art, Anschlusswert und Bedingungen fiir das Uberlassen von Anschliissen fiir Wasser, Energie
und Abwasser

Anschlusse fur Baustrom und -wasser sind vorgesehen. Die Abrechnung erfolgt nach Vertragsbedingungen.

1.1.8 Lage und Ausmalfd der dem Auftragnehmer fir die Ausfiihrung seiner Leistung zur Benutzung oder
Mitbenutzung tUberlassenen Flachen und Raumen

Der Auftragnehmer ist verpflichtet, fiir die Unterbringung seiner Arbeitskrafte auf der Baustelle selbst Sorge
zu tragen und die notwendigen Aufenthaltsunterkiinfte und Materialcontainer vorzuhalten und aufzustellen.
Fur das Vorhalten von notwendigen Aufenthalts- und Materialcontainern erfolgt keine besondere Vergutung.
Eigenmachtige Inanspruchnahme von Raumen ist untersagt.

Die Platze fur die Aufstellung von Containern usw. sowie die Lagerung von Baustoffen und Geraten werden
von der Bauleitung angewiesen.

1.1.9 Bodenverhéltnisse, Baugrund und seine Tragfahigkeit. Ergebnisse von Bodenuntersuchungen
Siehe Bodengutachten.
1.1.10 Hydrologische Werte von Grundwasser und Gewassern

Siehe Gutachten.
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1.1.11 Besondere umweltrechtliche Vorschriften

Keine bekannt.

1.1.12 Besondere Vorgaben fiir die Entsorgung

Siehe Baugenehmigung

1.1.13 Schutzgebiete oder Schutzzeiten im Bereich der Baustelle
Es gelten die gesetzlichen Bestimmungen.

1.1.14 Artund Umfang des Schutzes von Baumen, Pflanzenbesténden, Vegetationsflachen, Bauteilen, Bau-
werken, Grenzsteine und dergleichen im Bereich der Baustelle

Es gelten die gesetzlichen Bestimmungen.

1.1.15 Im Bereich der Baustelle vorhandene Anlagen, insbesondere Abwasser- und Versorgungsleitungen
Bei Arbeiten im AuRBenbereich ist der Auftragnehmer verpflichtet, sich bei alle zustéandigen Stellen vor Beginn
der Arbeiten eine Netzauskunft einzuholen, wie z. B. Strom, Wasser, Abwasser, Telefon, Fernwarme

usw. Die Kosten daflr sind in die Einheitspreise einzukalkulieren.

1.1.16 Bekannte oder vermutete Hindernisse im Bereich der Baustelle

Bei Arbeiten im AuR3enbereich ist der Auftragnehmer verpflichtet, sich bei alle zustandigen Stellen vor Beginn
der Arbeiten eine Netzauskunft einzuholen, wie z. B. Strom, Wasser, Abwasser, Telefon, Fernwarme. Die

Kosten dafur sind in die Einheitspreise einzukalkulieren.

1.1.17 Bestatigung, dass die im jeweiligen Bundesland geltenden Anforderungen zu Erkundungs- und ggf.
Raumungsmalnahmen hinsichtlich Kampfmittel erfllt wurden

Nicht erforderlich
1.1.18 Gegebenenfalls gemalR der Baustellenverordnung getroffene MalRnahmen
Sind der Baustellenordnung zu entnehmen.

1.1.19 Besondere Anordnungen, Vorschriften und MalBnahmen der Eigentiimer von Leitungen, Dranen,
Kanalen, Stral’en, Wegen, Gewdassern, Gleisen, Zaunen und dergleichen im Bereich der Baustelle.

Sind der Baustellenordnung zu enthehmen.

1.1.20 Art und Umfang von Schadstoffbelastungen

Sind nicht bekannt.

1.1.21 Artund Zeit der vom Auftraggeber veranlassten Vorarbeiten

Vorarbeiten fir die ErschlieBung einer Brunnenanlage erfolgen zeitgleich mit dem Umbau der
Warmezentrale.

1.1.22 Arbeiten anderer Unternehmer auf der Baustelle

Die Reihenfolge der Arbeiten bestimmt der Auftraggeber. Abstimmungen mit anderen Ausfiihrenden, die im
Zuge der GesamtbaumafRnahme erforderlich werden, sind ggf. im Beisein der Bauliberwachung abzuhalten.
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1.2 Angaben zur Ausfihrung
Waéarmeversorgungsanlagen

Bei den in dieser Leistungsbeschreibung ausgeschriebenen Leistungen im Bereich der
Warmeversorgugnsanlagen handelt es sich im Wesentlichem um:

Leistungsbeschreibung Warmeerzeugung:

¢ Lieferung und Montage von 1 Wasser/Wasser Warmepumpe
e Lieferung und Montage von 1 Luft/Wasser Warmepumpe

Leistungsbeschreibung Warmeversorgung Wasser:

e Umbau von 1 Pufferspeicher Hochtemperatur (HT)

e Umbauvon 1 Pufferspeicher Niedertemperatur (NT)

e Lieferung und Montage von 1 Druckhaltestation mit Entgasung ,HT"
¢ Lieferung und Montage von Stahlrohrleitungen, DN 15 bis DN 100

¢ |nstallation von Absperrklappen, Pumpen, usw.

¢ Installation von Mischventilen

¢ |nstallation von Feldgeraten

Leistungsbeschreibung Sonstiges:
e Lieferung und Montage von Da&mmung im Geb&ude und im Freien
1.2.1 Vorgesehene Arbeitsabschnitte, Arbeitsunterbrechungen und -beschrankungen

Der Beginn der Arbeiten im Gebaude ist fur Mitte September vorgesehen. Es kann im weiteren Verlauf
durchgéngig ausgefuhrt werden. Fur den Abschluss der Arbeiten ist Frihjahr 2027 vorgesehen.

Fur die Integration der Warmepumpen in das Bestandssystem ist eine zeitweise Unterbrechung der
Warmeversorgung des Bades erforderlich. Dieser Zeitraum ist mit dem AG rechtzeitig abzustimmen.

Grundsatzlich gilt die 5-Tage-Woche als Arbeitszeit, d. h., die Baustelle ist bei kontinuierlich auszufiihrenden
Arbeiten auch an diesen Tagen zu besetzen.

1.2.2 Besondere Erschwernisse wahrend der Ausfihrung
Keine bekannt.

1.2.3 Besondere Anforderungen fir Arbeiten in kontaminierten Bereichen, ggf. besondere Anordnungen fur
Schmutz- und SicherheitsmaRnahmen

Bei den Montagearbeiten auf der Baustelle sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.
Die Mitarbeiter sind nachweislich zu belehren und in die Besonderheiten der Baustelle einzuweisen. Es sind
insbesondere die Vorschriften in den zusatzlichen technischen Vertragsbedingungen zu beachten.

1.2.4 Besondere Anforderungen an die Baustelleneinrichtung und Entsorgungseinrichtungen

Keine bekannt.

1.2.5 Besonderheiten der Regelung und Sicherung des Verkehrs, gegebenenfalls auch, inwieweit der
Auftraggeber die Durchfiihrung der erforderlichen MaRnahmen tbernimmt

Keine bekannt.

1.2.6 Besondere Anforderungen an das Auf- und Abbauen sowie Vorhalten von Gerusten
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Die Montagen sind tber vom Auftragnehmer zu erstellende Geruste und Arbeitsbiihnen durchzufiihren. Die
Anzahl der zugleich bendtigten Arbeitsbiihnen richtet sich nach dem erforderlichen Personaleinsatz der zur
Einhaltung der Termine erforderlich ist. Die Stellung der Arbeitsgertste ist, soweit nicht in gesonderten Posi-
tionen ausgeschrieben, in die Einheitspreise einzurechnen.

1.2.7 Mitbenutzung fremder Geriste, Hebezeuge, Aufziige, Aufenthalts- und Lagerraume, Einrichtungen und
dergleichen, die der AN fur andere Unternehmer vorzuhalten hat

Fur das Liefern und Einbringen aller Anlagenteile, falls nicht separat ausgeschrieben, sind die notwendigen
Hebezeuge und Transportmittel innerhalb und auf3erhalb des Gebé&udes einzukalkulieren.

1.2.8 Wie lange, fur welche Arbeiten und ggf. fir welche Beanspruchung der Auftragnehmer Geriste, Hebe-
zeuge, Aufziige, Aufenthalts- und Lagerraume, Einrichtungen und dergl. fur andere Unternehmer vorzuhalten
hat.

Ist, wenn erforderlich, im Leistungsverzeichnis beschrieben.

1.2.9 Verwendung oder Mitverwendung von wiederaufbereiteten (Recycling-) Stoffen

Ist, wenn vorgesehen, im Leistungsverzeichnis beschrieben.

1.2.10 Verwendung oder Mitverwendung von wiederaufbereiteten (Recycling-) Stoffen und an nicht genormte
Stoffe und Bauteile

Ist, wenn vorgesehen, im Leistungsverzeichnis beschrieben.

1.2.11 Besondere Anforderungen an Art, Glte und Umweltvertraglichkeit der Stoffe und Bauteile

Es sind keine Einschrankungen aufRer den gesetzlichen bekannt.

1.2.12 Art und Umfang der vom Auftraggeber verlangten Eignungs- und Gutenachweise

Wenn bestimmte Eignungsnachweise vorgesehen sind, sind diese im Leistungsverzeichnis beschrieben.
1.2.12.1 CE-Kennzeichnung

Die im Rahmen der CE-Kennzeichnungsvorschriften fur jedes Produkt vom jeweiligen Hersteller mitzuliefern-
den Unterlagen sind spatestens vor Montage und zur Abnahme zwingend dem Auftraggeber auszuhéndigen.
Fehlen diese Unterlagen und Nachweise ist dies ein wesentlicher Mangel gem. VOB/B § 12 Nr. 3.

Fur elektrische Betriebsmittel, die nicht Teil einer Maschine sind bzw. werden, hat der Auftragnehmer auf ei-
nem Formblatt "CE-Bestatigung" zu bestatigen, dass fir die Montage der Anlage/des Anlagenteils aus-
schlielRlich elektrische Betriebsmittel verwendet wurden, die von ihrem Hersteller unter Beachtung der gulti-

gen Vorschriften in den Verkehr gebracht wurden.

Der Auftragnehmer hat mit einem Formblatt "Prifzeichen-Bestatigung” zu bestatigen, dass die Vorschriften
fur Produkte des Bauproduktionsgesetzes, nach Maligabe der jeweils gultigen Bauregelliste, erfullt wurden.

1.2.12.2 Eignungsnhachweise

Neben der allgemeinen fachlichen Qualifikation zur Erbringung der Leistung sind folgende Nachweise
vorzuweisen:

Fur Schweil3arbeiten sind die Schweil3er-Zeugnisse vorzuhalten.
Die Nachweise sind zur Angebotsabgabe zu erbringen.

1.2.12.3 Bautagesberichte
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Fiur den Zeitraum der BaumalRnahme (Vertragszeitraum) sind fortlaufend Bautagesberichte zu fiihren mit fol-
genden Mindestangaben:

e Firmenangabe, laufende Nummerierung, Bauteil/Geschoss/Raum

e Anzahl der Arbeiter mit namentlicher Nennung und Qualifikation

e genaue Beschreibung der ausgefuhrten Tatigkeit

e Einsatz von Subunternehmer mit Firmenangabe, Anzahl der Arbeiter und Qualifikation
e Angaben zur Witterung

e Angaben zu Behinderungen oder Erschwernissen

e Besondere Vorkommnisse

e Unterschrift des Bauleiters

e Zeiten ohne Baustellenprasenz sind ebenfalls zu dokumentieren

Das Original verbleibt beim Auftraggeber.

1.2.13 Unter welchen Bedingungen auf der Baustelle gewonnene Stoffe verwendet werden durfen bzw. mis-
sen oder einer anderen Verwendung zuzufiihren sind.

Ist, wenn vorgesehen, im Leistungsverzeichnis beschrieben.

1.2.14 Art, Zusammenhang und Menge der aus dem Bereich des Auftraggeber zu entsorgenden Bdden, Stof-
fe und Bauteile; Art der Verwertung oder bei Abfall die Entsorgungsanlage; Anforderungen an die Nachweise
Uber Transporte, Entsorgung und die vom Auftraggeber zu tragenden Entsorgungskosten.

Ist, wenn vorgesehen, im Leistungsverzeichnis beschrieben.

1.2.15 Art, Anzahl, Menge oder Masse der Stoffe und Bauteile, die vom Auftraggeber beigestellt werden, so-
wie Art, genaue Bezeichnung des Ortes und Zeit ihrer Ubergabe

Keine vorgesehen.

1.2.16 In welchem Umfang der Auftraggeber Abladen, Lagern und Transport von Stoffen und Bauteilen Gber-
nimmt oder dafur dem Auftragnehmer Gerate und Arbeitskrafte zur Verfugung stellt.

Fir das Liefern, Abladen, Einlagern und Einbringen aller Anlagenteile, Stoffe und Bauteile ist der Auftragneh-
mer eigenverantwortlich. Es gibt keine vom Auftraggeber eingesetzte Baustellenlogistik. Die Kosten fur diese
Arbeiten sind in die Einheitspreise einzukalkulieren bzw. separat ausgeschrieben.

1.2.17 Leistungen fiir andere Unternehmer

Sind im Detail im Leistungsverzeichnis aufgefiihrt. Sonst miissen keine Leistungen fur andere Unternehmen
erbracht werden.

1.2.18 Mitwirken beim Einstellen von Anlageteilen und bei der Inbetriebnahme von Anlagen im Zusammenwir-
ken mit anderen Beteiligten

Die Anlagen missen eingefahren und einreguliert werden. Hierfir ist eine Gewerke Ubergreifende Koordinati-
on erforderlich, die in die Einheitspreise bzw. die entsprechende Position einzurechnen ist.

1.2.19 Benutzung von Teilen der Leistung vor der Abnahme

Der vorzeitige Betrieb der Anlage hat keine Auswirkung auf die Anlagenabnahme. Die férmliche Abnahme
wird verlangt, und ist rechtzeitig schriftlich zu beantragen.

1.2.20 Ubertragung der Wartung wahrend der Dauer der Verjahrungsfrist fiir die Mangelanspriiche fiir ma-
schinelle und elektronische sowie elektrotechnische Anlagen oder Teile davon, bei denen die Wartung Ein-
fluss auf die Sicherheit und die Funktionsfahigkeit hat durch einen besonderen Wartungsvertrag.

Der Bauherr behdlt sich vor, den Titel Wartungsarbeiten zu beauftragen.
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1.2.21 Abrechnung nach bestimmten Zeichnungen oder Tabellen

AufmaRe

Ortliche Aufmafe sind gemeinsam mit dem Auftraggeber oder dessen Beauftragten durchzufiihren. Das Auf-
mal ist so zu erstellen, dass die ermittelten Massen 6rtlich (rAumlich) zugeordnet werden kdnnen. Zur
Abrechnung kommen nur Aufmal3e, die auftraggeberseitig und vom Auftragnehmer unterschrieben sind.

Die fortgeschriebenen Montagezeichnungen bilden die Grundlage. Diese Abrechnungszeichnungen sind dem
Aufmald beizufugen. Missen TeilaufmaRRe durchgefiihrt werden, sind die aufgemessenen Anlagenteile auf ei-
ner dem Aufmal beigefligten Zeichnung zu kennzeichnen.

Abrechnung
Die Vorlage einer Teil- oder Schlussrechnung bedingt gemeinsam vor Ort erstellte und anerkannte Aufmalie

und Stundennachweise. Nicht anerkannte Aufmalfie oder Stundennachweise fiihren zu einer Riicksendung
der Rechnung mit dem Ablehnungsvermerk "nicht pruffahig”.
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2.0 Anlagenbeschreibung
420 Warmeversorgungsanlagen
421 Warmeerzeugungsanlagen

In der Energiezentrale erfolgt die Warmeerzeugung fir die bestehende Mehrzweckhalle, die neue Schule und
das zukiinftige Hallenbad. Die derzeitige Versorgung im Hallenbad wird durch den Neubau der
Energiezentrale abgeldst

Verbrauchernetze

Es ist ein Hochtemperaturnetz (Vorlauftemperatur 70°C) fur die Warmwasserbereitung der Schwimmbhalle.
Dariiber hinaus ist ein Niedertemperaturnetz (Vorlauftemperatur 45°C) fur die dafiir geeigneten Verbraucher
der Schwimmbhalle vorhanden.

Die Wasser-Wasser-Warmepumpe wird aus einer Brunnenanlage mit der Quelltemperatur versorgt und
arbeitet ausschlief3lich im Niedertemperaturbereich.

Die Brunnenanlage, sowie die Leitungen im Erdreich sind nicht Bestandteil dieses Leistungsverzeichnisses.

Erganzend ist eine Luft/Wasser-Warmepumpe vorgesehen, um das Niedertemperaturnetz weiterhin ebenfalls
mit Warme versorgen zu konnen. Die Luft/Wasser-Warmepumpe findet Aufstellung auf dem AufRengeléande
des Freibades.

Ein Teil der Niedertemperaturwédrme wird in einem ebenfalls im Freibad aufgestellten Pufferspeicher
eingespeist.

Das BHKW und der Spitzenlastkessel stellen Hochtemperaturwéarme zur Verfiigung und arbeiten auf einen
vorhandenen Hochtemperatur-Pufferspeicher. Fur einen mdglichen Schadensfalls oder zur
Laufzeitoptimierung ist eine Umschaltung mit Beimischung auf die Niedertemperatur vorgesehen.

Allgemeine Anlagenteile
Fur die Druckhaltung der gesamten Heizungsanlage ist eine automatische Druckhaltestation mit
Entgasungsfunktion vorgesehen.

Das Full- und Ergdnzungswasser der Heizungsanlage muss zur Verhinderung von Korrosionserscheinungen
mittels Enthértungsanlage, Phosphat- und Sulfit Dosierung gem. VDI 2035 vorbehandelt sein.

422 Warmeverteilnetze

Die Warmeverteilung erfolgt tber die Pufferspeicher zum einen direkt in die Niedertemperaturverbraucher
und zum anderen in den bestehenden Verteiler.

Alle Umwalzpumpen werden gem. GEG elektronisch geregelt ausgefuhrt.

Die Warmemengenerfassung erfolgt Uber einzelne Zéahler an den Erzeugern und Verbraucher.
Elektrische Anlagen

Sind nicht Bestandteil dieses Leistungsverzeichnisses.

Brandschutz

Bei Durchdringung von Bauteilen mit Brandschutzanforderungen miissen zugelassene Systeme verwendet
werden. Weiterfihrende Anforderungen an zu verwendende Werkstoffe oder Leitungshalterungen sind
entsprechend des vorliegenden Brandschutzgutachtens zu bertcksichtigen.

Warmedammung
Die Warmedammung besteht aus nicht brennbaren Materialien mit entsprechender Ummantelung je nach
Montageort und Einsatzart.

Die Warmedammung ist Bestandteil dieses Leistungsverzeichnisses.
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1. Warmeerzeugungsanlagen - KG 421

1.1. Wasser/Wasser-Warmepumpe und Zubehor

1.1.10. Wasser/Wasser-Warmepumpe 79 kW

Wassergekihlte Hochtemperatur-Warmepumpe zur
Innenaufstellung mit Schrauben-Verdichtern

ANWENDUNG

Das Gerat ist fir den Einsatz als Warmepumpe fir niedrige
Wassertemperaturen optimiert. Die Nutzung eines
Warmwasserkreislaufes als Heizquelle aus einem Tiefbrunnen
zu bringen.

KALTEMITTEL:
R1234ze(E)

GERATEAUFBAU
¢ Robuste Industrieausfiihrung

e Grundrahmen aus galvanisch verzinkten und
pulverbeschichteten starkwandigen Stahlprofilen,
untereinander verschraubt oder vernietet

e Farbe RAL 7035

e Bohrungen zur Befestigung von Schwingungsdampfern an
der Unterseite des Geréates

e Transporthaken am umlaufenden Rahmen zum Anheben
des Gerétes mit einem Kran

Alle Komponenten wie z. B. Schaltschrank, Verdichter,
Warmetauscher und andere Bauteile miissen auf oder am
Grundrahmen des Gerates montiert sein.

WARMETAUSCHER KALTWASSER (VERDAMPFER)

Das Gerat ist mit einem Warmetauscher Kaltwasser
(Verdampfer) ausgestattet.

Der Warmetauscher fir trockene Verdampfung muss ohne
interne Umlenkbdgen im Kaltemittelkreislauf auskommen, um
die internen Druckverluste auf ein Minimum zu reduzieren.
Durch trockene Verdampfung soll die Kéltemittelmenge auf ein
Minimum reduziert werden. Das Kaltemittel stromt in den
Rohren und das Warmetragermedium flie3t im Mantel um die
Rohre herum. Der Mantelwerkstoff ist aus Stahl gefertigt. Im
Verdampfer befinden sich Umlenkplatten aus Kunststoff, um
eine turbulente Stromung des Warmetragermediums, einen
guten Warmeaustausch und eine hohe Effizienz sicherzustellen.
Die Sammler- und Umlenkdeckel sind ebenfalls aus Stahl
gefertigt und zu Wartungszwecken abnehmbar.

Die Rohre sind aus nahtlos gezogenem Kupfer und zu einem
besseren Warmeaustausch von innen berippt auszufiihren

Der Rohrbiindelwarmetauscher ist in PED geprufter Ausfiihrung
gefertigt.

In einem Warmetauscher befinden sich ein Medium- und zwei
Kaltemittelkreislaufe.
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Dammung des Warmetauscher:

e 10 mm starke DAmmung aus dampfdiffusionsdichten
Elastomerschaum mit einer Warmeleitfahigkeit von 0,033
W/m/K bei 0 °C

¢ Vermeidung von Leistungsverlusten

¢ Vermeidung von Kondensatwasserbildung

Eine Uberwachung der minimalen Strémung ist durch einen
installierten und verkabelten Differenzdruckschalter am Ein- und
Austritt des Wéarmetauschers als Sicherheitsfunktion
sicherzustellen.

Zur weiteren Uberwachung der Strémung und als zuséatzlicher
Vereisungsschutz ist bauseitig ein Stromungswachter am
Austritt des Wéarmetauschers vorzusehen. Im Schaltschrank des
Geréates sind entsprechende Klemmen zur Verkabelung des
Stromungswachters vorzusehen.

Am unmittelbaren Eintritt des Warmetauschers ist ein
geeigneter Schmutzfanger bauseitig vorzusehen, um
Schmutzablagerungen zu vermeiden.

Am Warmetauscher befinden sich ein leicht zuganglich
angeordnete Entleerungs- und Entluftungsventile.

WARMETAUSCHER WARMWASSER (VERFLUSSIGER)
Der Warmetauscher fur den Warmwasserkreislauf gibt die
gewonnene Warmeenergie an den angeschlossenen
Warmwasserkreislauf ab.

Das Gerat ist je Kaltekreislauf mit einem Warmetauscher
Warmwasser (Verflissiger) ausgestattet.

Der bzw. die Verflussiger sind als Rohrbiindelwarmetauscher
ausgefihrt.

Das Warmetragermedium strdmt in den Rohren, welche von
kondensierendem Kaltemittel zu einem optimalen
Warmeaustausch umgeben sind.

Die Rohre sind aus nahtlos gezogenem Kupfer und zu einem
besseren Warmeaustausch von Innen und Auf3en berippt. Der
Mantel des Wéarmetauschers sowie die abnehmbaren Deckel
sind aus Stahl gefertigt und zu Wartungszwecken abnehmbar.

Durch die Bauart mit einer tberfluteten Verflissigung sollen sich

folgende Vorteile ergeben :

¢ Minimale Temperaturdifferenz zwischen Verflissigungs- und
Wasseraustrittstemperatur von < 1 K fir eine optimale
Energieeffizienz.

e Optimierter Warmeaustausch zwischen dem
Hydraulikkreislauf und dem kondensierendem Kaltemittel.

e Der Warmetauscher ist in PED geprufter Ausfiihrung
gefertigt.

e Der Rohrbindelwarmetauscher ist in PED geprifter
Ausfiihrung gefertigt.

¢ In einem Warmetauscher befinden sich ein Medium- und ein
Kaltemittelkreislauf

Dammung des Warmetauscher:
e 10 mm starke DAmmung aus dampfdiffusionsdichten

Elastomerschaum mit einer Warmeleitfahigkeit von 0,033
W/m/K bei 0 °C

¢ Vermeidung von Leistungsverlusten
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e Am unmittelbaren Eintritt des Warmetauschers ist ein
geeigneter Schmutzfanger vorzusehen, um
Schmutzablagerungen zu vermeiden.

KALTEMITTELKREISLAUF

Zwei Kaltemittelkreislaufe

Je Kaltemittelkreislauf:

e Ein Drehzahl geregelter Kompaktschraubenverdichter oder
ein Kompaktschraubenverdichter mit stufenloser
Leistungsregelung Uber Leistungsschieber

e Filtertrockner mit auswechselbarer Filterpatrone

e Elektronisches Expansionsventil mit minimaler Uberhitzung
fur einen energieeffizienten Betrieb und erweiterten
Betriebsbereich

e Schauglas mit Feuchtigkeitsindikator

e Service-/Schraderventile an allen kaltetechnisch relevanten
Stellen

e Absperrventil in der HeiR3gasleitung am Austritt des
Verdichters

e Absperrventil Flissigkeitsleitung

e 1 Magnetventil in der Flussigkeitsleitung

¢ Folgende Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen sind
je Kaltemittelkreislauf vorzusehen

¢ Hochdrucksicherheitsbegrenzer

¢ Hoch- und Niederdruckaufnehmer

¢ Uberwachung der Wasseraustrittstemperatur im Verdampfer
zum Schutz vor dem Auffrieren.

¢ Uberwachung der Ol - und HeiRgastemperatur

e PED geprifte Sicherheitsventile auf der Hoch- und
Niederdruckseite

e Weitere Sicherheits- und Uberwachungsfunktionen werden
durch den Frequenzumformer abgedeckt.

Alle Kaltemittelkreislaufe:

e komplett verrohrt

¢ bestehend aus Kupferrohr

¢ Druck- und Dichtigkeitsprifung im Werk durchgefuhrt
e gereinigt, getrocknet, evakuiert

e mit der erforderlichen Kéaltemittelfillmenge befillt

¢ erforderliche Fullung Kaltemaschinendl

¢ werkseitig einem Probelauf unterzogen

VERDICHTER

Ein Kaltekreislauf mit einem tber Frequenzumformer
geregeltem Schrauben-Verdichter und ein Kéaltekreislauf mit
einem Schrauben-Verdichter geregelt Uiber einen
Leistungsschieber

Der halbhermetische Kompakt-Schraubenverdichter hat einen
Haupt- und einen Nebenlauferrotor.

Die Rotoren sind axial- und radial wélzgelagert.

Die Lager aus Karbonstahl sind in einem eigenen Gehause und
von der Verdichtersektion isoliert. Im Verdichtergehéause
befindet sich ein Druckentlastungsventil als Berstschutz.

Die folgenden Bauteile sind im bzw. am Verdichter eingebaut:
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¢ Integriertes Rickschlagventil auf der Druckseite am
Verdichtergehéuse, um ein Rickwartsdrehen der Rotoren
nach Verdichterabschaltung zu verhindern

e Feinmaschiger Sauggasfilter mit groer Oberflache

e Auf Schwingungsdampfern montiert

e |eistungsregelung:

¢ Verdichter mit fester Drehzahl:

¢ Die Leistungsregelung des Verdichters findet Uiber einen
Leistungsschieber innerhalb des Verdichters statt.

e Leistungsbereich von 50-100 %

e interner Vi-Ausgleich

Drehzahlgeregelter Verdichter
¢ Drehzahlregelung uber einen externen Frequenzumformer
e |eistungsregelung im Bereich von 36 - 100 % des Verdichter

Fur das Gerét ergibt sich eine stufenlose Leistungsregelung von
18-100 %.

Motor:
2-poliger Elektromotor mit hohem Wirkungsgrad

e Sauggasgekuihlter Drehstrom-Asynchronmotor mit einer
Nenndrehzahl von 2950 U/min

¢ Interner Wicklungsschutz tber Thermistoren je
Motorwicklung

¢ HeiRgas- bzw. Oltemperaturkontrolle
e Elektronische Drehfeldiiberwachung

Die Reduzierung des Anlaufstroms isr durch folgende
Parameter zu erreichen:

¢ interner Druckausgleich
e Stern-Dreieck- oder Teilwicklungsanlauf (gerateabhéangig)
bzw. durch Frequenzumformer

¢ Verdichteranlauf in der minimalen Teillaststufe

Der Frequenzumformer ist im Schaltschrank des Gerétes
anzuordnen, luftgekihlt und fur einen Einsatzbereich bis 50 °C
Umgebungstemperatur auszulegen.

Ol-Management

¢ Oleinspritzung iber Differenzdruck zwischen Hoch- und
Niederdruckseite

¢ Angeflanschter 3-stufiger Hochleistungsélabscheider mit
einem 10 um feinem Maschenfilter aus Edelstahl, um einen
hohen Olabscheidegrad zu garantieren

¢ Olheizung fiir sicheren Anlauf

¢ Leicht auswechselbare Olheizung in Tauchhiilse
¢ Olschauglas

¢ Elektronisch-optische Olstandsiiberwachung

¢ Oltemperaturkontrolle

¢ Olserviceventil

¢ Leicht austauschbarer Olfilter

KALTWASSERKREISLAUF
Der Kaltwasserkreislauf ist:

e im Werk auf Dichtigkeit geprift
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e Vorbereitet fir den Anschluss an bauseitige Rohrleitungen
Der Wassereintritt und -austritt befinden sich zum einfachen
hydraulischen Anschluss auf der gleichen Seite.

WARMWASSERKREISLAUF
Der Warmwasserkreislauf ist:

¢ im Werk auf Dichtigkeit zu prifen

e Vorbereitet fir den Anschluss an Rohrleitungen
Wassereintritt und -austritt sollten sich zum einfachen
hydraulischen Anschluss auf der gleichen Seite befinden.

SCHALTKASTEN

Im Schaltschrank sind alle notwendigen elektrischen Bauteile
montiert, verkabelt und auf Funktion gepruft, um das Gerat
eigenstandig an einem bauseitigen hydraulischen Netzt
betreiben zu kdnnen.

Die Ausfiihrung des Schaltschrankes und der Regelung gemaR:

e EN 60204-1 und EC204-1

e Elektromagnetische Vertraglichkeit nach 2014/30/EC (EN
61000-6-4:2007/A1:2011;

e EN 61000-6-2:2005)

¢ Niederspannungsrichtlinie nach 2014/35/EC (EN
60204-1:2006+ A1:2009)

e Schaltschrank aus stabilem Stahlblech im separaten
Gehause

e Der Schaltschrank ist auf der Stirnseite des Gerates am
Maschinenrahmen zu montieren

¢ |P Schutzklasse vergleichbar mit IP 21 BW

e Lasttrennschalter zur allpoligen Abschaltung der Maschine,
Turverriegelnd eingebaut

¢ Uberwachung der Phasenfolge und des Phasenausfalls
durch Phasenfolgerelais

¢ Uberwachung der Spannung mit Uber - und
Unterspannungsschutz

e Sicherungsautomaten zur allpoligen Abschaltung als
Leitungs- und Phasenausfallschutz des Verdichters iber
Frequenzumformer

e Schmelzsicherungen je Phase als Leitungsschutz fiir den
Verdichter mit Frequenzumformer

e Sanftanlauffunktion des Frequenzumformers fir minimale
Anlaufstrome des Gerates.

e Schitze fur den Stern-Dreieck oder Teilwicklungsanlauf der
Verdichter. Die Regelung des Gerates muss fur einen
zeitversetzen Anlauf der Verdichter sorgen, um den
Anlaufstrom zu minimieren.

e Absicherung des gesamten Steuerstromkreises durch
Schmelzsicherungen

e Transformator zur Erzeugung der Steuerspannung

Die Regelung des Gerétes verfugt uber die folgenden

potentialfreien Eingangskontakte:

e Externe Betriebsfreigabe
e Stromungswachter Versorgungskreislauf
¢ Pumpenkontakt als Ruickmeldesignal fiir bauseitigen

Pumpenbetrieb
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Die Regelung des Gerétes verfugt Giber die folgenden
Ausgangskontakte:

- Sammelstdrmeldung

Der Kontakt kann als Schlieler- oder als Offnerkontakt
konfiguriert werden.

MIKROPROZESSORREGELUNG

Uber die Mikroprozessorregelung des Gerates missen alle
digitalen und analogen Eingangssignale ausgewertet werden
kénnen.

Folgende Funktionen missen in der Software hinterlegt bzw.
kénnen parametriert werden kénnen:

e Automatischer Wiederanlauf nach Spannungsausfall

e Betriebsstundenzéahler der einzelnen Verdichter

e Betriebsstundenausgleich der einzelnen Verdichter

e Sicherheitszeiten der einzelnen Verdichter mit:

e Maximale Anlaufen pro Stunde

¢ Verdichtertaktschutz

e Mindeststandzeit der Verdichter

Temperaturregelung

- Sequenzregelung der Verdichter am Austritt + P-1-D Regelung
Uber die Wasseraustrittstemperatur des leistungsgeregelten
Verdichters

Die folgenden Funktionen sind standardmafiig in der Software
des Gerates hinterlegt:

HPTC -Regelung:

Befindet sich der aktuelle Hochdruck des Kaltemittelkreislaufes
zu nah am Ausschaltpunkt, regelt die Software eigensténdig die
Leistung des Kaltemittelkreislaufes durch Leistungsreduzierung
des Verdichters herunter.

Frostschutz

Befindet sich die Wasseraustrittstemperatur zu nah am
Ausschaltpunkt des Gerdtes, regelt die Software eigenstandig
die Leistung des Gerates durch Leistungsreduzierung des
Verdichters herunter.

Unzureichender Verdampfungsdruck

Durch den Niederdruckaufnehmer wird der Saugdruck des
Geréates kontinuierlich tiberwacht. Befindet sich der Saugdruck
Uber einen langeren Zeitraum unterhalb des eingestellten
Sollwertes, wird der betroffene Kaltemittelkreislauf deaktiviert.

Wartungsmeldungen

Folgende Wartungsmeldungen sind in Abhéngigkeit der
Betriebsstunden im Regler parametrierbar:

- Wartungsmeldung je Verdichter

Wochenprogramm

Der Regler des Gerates muss Uber eine integrierte Wochenuhr
verfiigen. Uber das Timer-Programm kénnen dem Gerét
verschiedene Betriebsarten vorgegeben werden:

e 4 verschiedene Regelungsvarianten pro Woche

e 10 verschiedene Schaltzeiten pro Regelungsvariante
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e Pro Schaltzeit kann der Status des Gerates (Ein/Aus), die
Betriebsart und verschiedene Sollwerte vorgegeben werden

BlackBox Funktion

Uber das Geréatedisplay miissen die letzten 200 Ereignisse
(Alarm, Ein-/Ausschalten des Gerates) mit Datum und Uhrzeit
und der Maschinenstatus abgelesen werden.

Uber einen PC mit der Service-Software des Herstellers kann
die BlackBox zur Analyse von Geratestdrungen ausgelesen
werden. In der BlackBox sind die Geratedaten der letzten 10
Minuten vor einem Ereignis zu speichern.

Zugriff auf den Regler

Der Zugriff auf die einzelnen Parameter muss uber 4
verschiedene Zugangsebenen madglich sein.

// Benutzer 1 - ohne Passwort

Diese Ebene beinhaltet die Statusanzeigen, die Laufzeiten der
Komponenten, die Soll - und Istwerte, sowie ein
Wochenzeitschaltprogramm.

// Benutzer 2 - mit Kundenpasswort

Diese Ebene erlaubt geringfiige Anderungen der
Geréateeinstellungen.

/I Service - mit Servicepasswort

Diese Ebene ist die Serviceebene und dient zur Eingabe der
Alarmverzdgerungszeiten, der Verdichterstartpunkte, deren
Hysterese, des Frostalarms, der Temperaturalarme usw.
Zusétzlich kdnnen weitere Funktionen des Geréates
freigeschaltet werden.

I/l Hersteller - nur fur das Herstellerwerk zugéanglich

Diese Ebene beinhaltet die vom Hersteller eingestellte
Grundkonfiguration der Maschine.

Sensoren

Die folgenden Sensoren sind in die Regelung des Gerétes zu
integrieren. Deren Werte mussen uber das Gerétedisplay
abgerufen und kalibriert werden kénnen.

¢ Warmwassereintritt

e Warmwasseraustritt

e Versorgungswasserseite Eintritt

e Versorgungswasserseite Austritt

e Hochdrucksensor je Kaltemittelkreislauf
¢ Niederdrucksensor je Kaltemittelkreislauf
¢ HeiRgastemperaturfihler je Verdichter

Gebaudeleittechnik

Uber Schnittstellenkarten muss das Gerét an eine
Gebaudeleittechnik angeschlossen werden kénnen.
Die folgenden Protokolle stehen zur Auswabhl:

e Modus (RTU, RS485)

e Modbus over IP mit SMTP E-Mail Benachrichtigung
e BACnet MS/TP RS485

e BACnet over IP mit SMTP E-Mail Benachrichtigung
¢ SNMP mit SMTP E-Mail Benachrichtigung

s Konnex

BEDIENDISPLAY
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Das LC-Display des Gerates ist an der AuRenseite des
Schaltschrankes leicht zugéanglich anzuordnen. Das Display
muss uber eine Klartextanzeige verfiigen

Uber Tasten am Display kann mit der tibersichtlichen
Menustruktur auf die einzelnen Parameter zugegriffen und diese
verandert werden.

e Eingabe und Auslesen von Datum und Uhrzeit

e Ablesen von Stérmeldungen mit Fehlercode und
Klartextbeschreibung sowie deren Riicksetzung

¢ Uberpriifung des Status der digitalen und analogen Ein - und
Ausgange

Zusatzlich kann der Nutzer Gber eine LAN Verbindung im
internen Netzwerk oder mit einer VPN Verbindung aus der
Ferne auf die Daten des Gerates zugreifen.

WERKSABNAHME

Das Gerat ist nach der Montage im Werk einer
Funktionsprifung und einem Probelauf unter Nennbedingungen
zu unterziehen

Bei dem Probelauf sind u. a. die folgenden Punkte zu prifen:

e Elektrische Daten und Leistungsaufnahmen

e Messung der Volumenstrome uber die wasserseitigen
Warmetauscher

e Druckverluste der wasserseitigen Warmetauscher
e Messung der erbrachten Leistung des Geréates
e Adaptierung der Kaltemittelfullmenge

e Betrieb unter Auslegungsbedingungen (bis +5 °C
Wasseraustrittstemperatur)

Vor dem Verlassen des Werkes ist eine Endreinigung und

optische Kontrolle des Gerates durchzufuhren.

ZERTIFIZIERUNGEN

Der Hersteller und das Gerét missen nach den folgenden
Vorschriften gefertigt, gepruft und zertifiziert sein:

EN ISO 9001:2008

EN ISO 14001:2004

BS OHSAS 18001:2007

CE -Zertifizierung

EAC -Konformitat

Maschinen-Richtlinie 2006/42/EC

Druckgeraterichtlinie PED 2014/68/EC
Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EC
Elektromagnetische Vertraglichkeit 2014/30/EC
Schallwerte ermittelt nach 1ISO 9614

Eurovent Zertifizierung (LCP-HP)

ErP Richtlinie 2009/125/EC (fur eingesetzte Komponenten)

Zubehor

Nummerierte Kabel im Schaltschrank

Die Kabel an den Platinen sind durch nummerierte Etiketten zu
kennzeichnen. Die Nummern sind auch im Schaltplan des
Geréts anzugegeben.

Blindstromkompensation
Zu jedem Verdichtermotor sind parallel die einzelnen
Kompensationsbatterien/Blindleistungskondensatoren
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angeschlossen.

Sicherungsautomaten fur alle Verbraucher
Die Gerateeinheit ist mit Sicherungsautomaten fir die
Verbraucher im Steuerstromkreis auszufiihren.

Betriebsmeldung Verdichter

Das Zubehor liefert einen potenzialfreien Kontakt je Verdichter.
Der Kontakt wird geschlossen wenn der Verdichter im Betrieb
ist. Das Zubehdr ist als Set angelegt. Die Kontakte ermdglichen
es die Status der einzelnen Verdichter abzufragen.

Schnittstellenkarte fir GLT Anbindung: Protokoll Modbus
RTU

Die Karte ermdglicht die Anbindung des Gerates an eine
Gebéudeleittechnik via Modbus Protokoll, Schnittstelle RS485.
Die einfache Installation erfolgt als Plug-in-Karte. Die
Datenubertragung muss zwischen 1.200 und 19.200 Baud
betragen. Ausgangswerte: Uberwachung Betriebszusténde,
Auslesen von Sollwerten und Statusmeldungen, Auslesen der
im Regler verfigbaren Temperatur und Druckwerte, Auslesen
von Alarmmeldungen. Eingangswerte: Fernfreigabe Ein/Aus,
Sollwerténderung, Umschaltung der Betriebsart uvm.

Mit der Schnittstellenkarte ist ein Handbuch zu liefern, in dem
die Installation, die Anbindung an eine Gebaudeleittechnik und
die zur Verfigung stehenden Variablen erklart werden. Das
Handbuch ist in deutscher Sprache zu verfassen.

Externe Sollwertverschiebung tGiber 4-20mA Signal

Die externe Sollwertverschiebung erfolgt tiber einen analoges
4-20 mA Eingangssignal. Die Anderung des Sollwerts erfolgt
entsprechend dem angelegten Stromwert am analogen
Eingang. Das elektrische Signal ermdglicht eine stufenlose
Anderung des Sollwerts.

Quell-/Verbraucherkreislauf: Pumpenansteuerung 1 Pumpe
+ 0-10 V Signal

Die Pumpensteuerung muss sich zur Steuerung je einer Pumpe
fur den Quell- und Verbraucherkreislauf eignen. Die Pumpe soll
dabei eine feste Drehzahl oder eine variable Drehzahl besitzen.
Die Steuerung ist fur Anwendungen mit einem konstanten oder
variablen Volumenstrom.

Verstarkte, diffusionsdichte Dammung des
Warmetauschers

Die Warmedammung ist aus geschlossenzelligem elastischem
Elastomerschaum (FEF) von 16 mm dicke in Verbindung mit
einer 3 mm dicken Schicht aus retikuliertem PE-Schaumund
einer aulReren gepragten PE-Abschlussfolie auszufuhren.

Gummischwingungsdampfer

Die Schwingungsdampfer sind mit Gummielementen
auszufuhren. Die Schwingungsdampfer sind aus Gummi,
Elastomer und einem Gehause aus einer Aluminiumlegierung
mit der Moglichkeit zur Befestigung am Boden.

Technische Daten
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Eingabewerte

Warmwasser-Eintrittstemperatur  °C 55,0
Warmwasser-Austrittstemperatur °C 60,0
Medium Wasser
Konzentration % 100
Verschmutzungsfaktor m2K/W 0,0
Quellen-Eintrittstemperatur °C 4,0
Quellen-Austrittstemperatur °C 8,0
Medium Wasser
Konzentration % 100
Verschmutzungsfaktor m2K/W 0,0
Werte nach EN 14511; 2013

Heizleistung kw 78,9
Leistungsaufnahme Verdichter kw 28,7
Leistungsaufnahme gesamt kw 28,7
COoP 5,28
Verdampfer

Volumenstrom Medium I/S 3,43
Druckverlust kPa 31,3
Verflissiger

Volumenstrom Medium I/S 4.586
Druckverlust kPa 33,9
Verdichter

Anzahl Verdichter n 1
Anzahl Kaltemittelkreislaufe n 1
Minimale Teilaststufe % 25
Leistungsregelung Stufenlos
Olfiillung kg 38
Kaltemittelfullung kg 9
Schalldaten

Schallleitungspegel dB (A) 76
Elektrische Daten

Spannungsversorgung V/Ph/Hz 400/3/50
Maximale Stromaufnahme A 60

Male und Gewichte (vom Bieter einzutragen)

A mm [FTTTUTTRRTRR '
B mm [FTTTUTTRRTRR '
H mm [FTTTUTTRRTRR '
Betriebsgewicht kg UTTTTRR '

Hersteller/Typ'

vom Bieter einzutragen

1,000 St e,
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1.1.20.

1.1.30.

1.1.40.

1.1.50.

Fundamentunterlage fur die Warmepumpe 80 KW

Fundamentunterlage fur die Warmepumpe aus Gummifasern
mit hochelastischem Kautschuk

Abmafe Fundamentunterlage:
Breite: max. 4.600 mm
Tiefe: max. 1.400 mm

1,000 St

Serielles Ethernet

Serielles Ethernet zum Einsatz in Gibergeordnete Regelung tber
Modubus TCP oder BacNet

Zusatzliche Vorgaben durch die Gebaudeautomation:
- Freigabekontakt

- Sollwertvorgabe

- Stérmeldung

- Betriebsmeldung

1,000 St

Inbetriebnahme der Warmepumpe

Inbetriebnahme der Warmepumpe einschl. Einregulierung mit
dazugehoriger MSR- Anlage, Erstellen der entsprechenden
Inbetriebnahmeprotokolle, Einweisung des Bedienpersonal und
anschlieRender Ubergabe der Anlage mit den entsprechenden
Wartungs- und Bedienungsanweisungen. Innerhalb der ersten
Bedienperiode ist eine Nachregulierung vorzunehmen.

1,000 St

Gemal Position 1.1.10.

Transport der vorbeschr. Warmepumpe 400 KW
Transport der Warmepumpe in das Gebaude einschl.
Krangestellung, eventuell erforderl. Hebezeuge,

Transporthilfsmittel und Transportversicherung. Inkl. Anhebung
auf Fundament am Zielort, ca. 200 mm Hdohe.

1,000 St

Summe 1.1. Wasser/Wasser-Warmepump...
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1.2. Luft/Wasser-Warmepumpe und Zubehor

1.2.10. Luft/Wasser-Warmepumpe 197 kW

Luftgekuhlte reversible Warmepumpe zur Auf3enaufstellung mit
einem Inverter geregelten Verdichter und Kéaltemittel R32.

GERATEAUFBAU

e |Luftgekihlte Gerate zur AuRenaufstellung in wetterfester
Ausfiihrung

e Kompakte, robuste und wetterfeste Industrieausfiuihrung

* montiert auf einem tragenden Grundrahmen aus
feuerverzinktem, pulverbeschichtetem Stahlblech

¢ Alle Paneele aus Epoxid beschichtetem Stahlblech, mit
nichtrostenden Schrauben verbunden

e Bohrungen zur Befestigung von Schwingungsdampfern an
der Unterseite des Grundrahmens

e Transporthaken am Rahmen zum Anheben des Geréates mit
einem Kran

Alle Komponenten wie z. B. Schaltschrank, Verdichter,
Warmetauscher und andere Bauteile missen auf dem
Grundrahmen des Gerates montiert sein.

WARMETAUSCHER FUR HYDRAULIKKREISLAUF
(VERDAMPFER / VERFLUSSIGER)

Der Warmetauscher fur den Hydraulikkreislauf arbeitet als
Verflussiger im Heizbetrieb.

Das Gerat ist mit einem Warmetauscher fur den
Hydraulikkreislauf ausgestattet.

Edelstahl -Plattenwarmetauscher mit hoher
Warmeubertragungsleistung

Die maximalen Betriebsdriicke betragen:

e Wasserkreislauf: 8 bar

e Kaltemittelkreislauf: 45,0 bar

¢ Der Plattenwarmetauscher ist in PED geprufter Ausfiihrung
gefertigt.

¢ |n einem Warmetauscher befinden sich ein Wasser- und ein
Kéltemittelkreislauf

* 9 mm starke Dammung aus dampfdiffusionsdichten
Elastomerschaum mit einer Warmeleitfahigkeit von 0,033
W/m/K bei 0 °C

e Zusatzlich mit einer 3 mm starken abriebfesten
Schutzschicht aus PE Schaum als Schutz vor UV Strahlung
und Beschéadigung

e Vermeidung von Leistungsverlusten

¢ Vermeidung von Kondensatbildung

e Heizband zum Schutz des Warmetauschers vor dem
Einfrieren im Standby-Betrieb

e Gesteuert Uiber den Wasseraustrittsfiihler der
Mikroprozessorregelung des Gerates

e Zur Uberwachung des Volumenstroms und als
Vereisungsschutz ist ab Werk ein Stromungswéachter am
Eintritt des Warmetauschers eingebaut. Der
Strémungswachter ist im Schaltschrank des Gerétes auf
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entsprechenden Klemmen verkabelt.

e \Wasserseitig ist am Eintritt des Warmetauschers ein
geeigneter Schmutzfanger vorzusehen, um
Schmutzablagerungen zu vermeiden.

LUFTGEKUHLTER WARMETAUSCHER

Luftgekihlter Warmetauscher aus Aluminium. Die profilierten
Lamellen sind im optimierten Abstand angebracht und sorgen
fur eine hohe Warmeubertragerflache und einen optimierten
Luftstrom.

Der Anschluss fir den bauseitigen Kondensatablauf ist in 1 1/2"
Ausfuihrung zur sicheren Ableitung des Wassers wahrend des
Abtaubetriebes unterhalb der Ablaufwanne auszufuhren.
Elektroheizung unterhalb des luftgekihlten Warmetauschers,
um eine schnelle und sichere Abtauung im unteren Bereich und
um einen problemlosen Kondensatablauf sicherzustellen.
Zwischen den Verflussigern ist eine Revisionsoffnung
vorzusehen, die es erlaubt die Warmetauscher zu inspizieren
und zu reinigen.

VENTILATOREN

Axial-Ventilatoren

- mit drehzahlvariablen EC-Motor mit integriertem
Uberhitzungsschutz

Der Antrieb muss uber einen direkt angeflanschten EC-Motor
erfolgen. Die gesamte Ventilatoreinheit muss gemaf3 DIN ISO
1940 dynamisch in 2 Ebenen gewuchtet (Wuchtgite < Q 6,3)
und gegeniiber dem Geréategehause auf Gummidampfern
schwingungsentkoppelt gelagert sein..

Der Motor ist mit je einem internen Uberhitzungsschutz fir die
Motorwicklung und die Motorelektronik auszustatten.

Mit Netzunterspannungs- und Phasenausfall-Erkennung sowie
Motorstrombegrenzung.

Die gesamte Motorelektronik muss im Motorgeh&use integriert
sein. Die Ansteuerung und Uberwachung des Motors erfolgt
Uber die Mikroprozessorregelung des Geréates.

Die Schutzklasse des Motos ist IP 55

- Ventilatorschutzgitter als Berihrungsschutz auf der
Ausblasseite

Die Ventilatoren saugen uber die luftgekiihlten Warmetauscher.
Das Gerat muss bei Nennluftvolumenstrom mit bis zu 110 Pa
externer Pressung betrieben werden kdnnen.

Die Ventilatoren und deren Luftauslass missen die
Anforderungen an die Verordnung (EU) Nr. 2024/1834 erfiillen.

KALTEMITTELKREISLAUF
Ein Kaltemittelkreislauf mit folgenden Komponenten:

e Ein Inverter geregelter Scroll Verdichter.
e Filter aus Metallgewebe
* Elektronisches Expansionsventil mit minimaler Uberhitzung

fur einen energieeffizienten Betrieb und erweiterten
Betriebsbereich

e Schauglas mit Feuchtigkeitsindikator

e Service-/Schraderventile an allen kaltetechnisch relevanten
Stellen

e Mehrere Ruckschlagventile
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Flissigkeitssammler
Flissigkeitsabscheider

Folgende Sicherheits- und Uberwachungseinrichtungen sind je
Kéltemittelkreislauf vorhanden:

Hochdruckwéachter

Hoch- und Niederdruckaufnehmer

Uberwachung der Wasseraustrittstemperatur im
wasserseitigen Warmetauscher zum Schutz vor dem
Auffrieren.

Uberwachung der HeiRgastemperatur

Weitere Sicherheits- und Uberwachungsfunktionen werden
durch den Frequenzumformer abgedeckt.

Alle Kaltemittelkreislaufe:

komplett verrohrt

bestehend aus Kupferrohr

unter Schutzgas verlotet

Druck- und Dichtigkeitsprifung im Werk durchgefihrt
gereinigt, getrocknet, evakuiert

mit der erforderlichen Kaltemittelfiillmenge befiillt
erforderliche Fillung Kéltemaschinendl

werkseitig einem Probelauf unterzogen

VERDICHTER

Inverter-Scroll-Verdichter

zusétzlich ein traditioneller Scroll-Verdichter mit fester
Drehzahl

Optimiert fir A2L Kaltemittel R-1284ZE

Minimale Schallpegel

Die stufenlose Leistungsregelung ist Uber einen Inverter

geregelten Verdichter und usatzlich tber einen traditionellen
Verdichter zu realisieren.

Motor des Inverter geregelten Verdichters:

Sauggasgekihlter Motor mit innerem Permanent Magneten
und optimaler Effizienz unter allen Teillastbedingungen

Wicklungsschutz tiber den Frequenzumformer
schwingungsgedampft gelagert
Motor des traditionellen Verdichters

Sauggasgekihlter Drehstrom-Asynchronmotor mit
2950 U/min

Interner Wicklungsschutz Uber Thermistoren je
Motorwicklung

schwingungsgedampft gelagert

Olheizung fir sicheren Anlauf

Olmanagement 1+i Verdichter-Konfiguration:

Flussigkeitseinspritzung in den Inverter-Scroll-Verdichter fur
einen erweiterten Einsatzbereich. Die Flissigkeitseinspritzung
wird in Abhangigkeit der Heil3gastemperatur Uber ein
Magnetventil aktiviert und garantiert konstante
Betriebsbedingungen innerhalb des Einsatzbereiches.
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HYDRAULIKKREISLAUF

Hydraulikkreislauf innerhalb des Gerates:

e im Werk auf Dichtigkeit geprift

e Vorbereitet fur den Anschluss an Rohrleitungen

¢ Wasseranschluss mit Innengewinde zum Anschluss der
Rohrleitungen

Der Wassereintritt und -austritt sollten sich zum einfachen

hydraulischen Anschluss auf der gleichen Langsseite des

Gerétes befinden.

Im Hydraulikkreislauf des Gerates ist ein auf den Volumenstrom

abgestimmter Stromungswachter installiert

und verkabelt, der den Warmetauscher vor unzureichender

Stromung schiitzt.

Im Hydraulikkreislauf befindet sich je ein leicht zugéngliches

Entliftungs- und Entleerungsventil.

Das eingebaute Sicherheitsventil hat einen Offnungsdruck von 8

bar.

SCHALTSCHRANK

Im Schaltschrank sind alle notwendigen elektrischen Bauteile
montiert, verkabelt und auf Funktion gepruft, um das Gerat
eigenstandig an einem bauseitigen hydraulischen Netzt
betreiben zu kdnnen.

Der Schaltschrank mit den Leistungskomponenten ist von der
Regelung getrennt. Das Offnen des separaten Schaltschrankes
mit der Regelung darf aus Sicherheitsgriinden nur nach
Ausschalten des Hauptschalters und dem Offnen des
Schaltschrankes mit dem Leistungsteil mdglich sein.

Ausfuihrung des Schaltschrankes und der Regelung gemaR:

e Elektromagnetische Vertraglichkeit nach 2014/30/EC (EN
61000-6-4:2007/A1:2011; EN 61000-6-2:2005)

¢ Niederspannungsrichtlinie nach 2014/35/EC (EN
60204-1:2006+ A1:2009)

e Die Schaltschranke sind auf der Langsseite des Gerates
innerhalb des Maschinenteils zu montieren.

e |P Schutzklasse vergleichbar mit IP 44XW

e Lasttrennschalter zum Anschluss an eine Zuleitung zur
allpoligen Abschaltung der Maschine, Turverriegelnd
eingebaut

¢ Uberwachung der Phasenfolge und des Phasenausfalls
durch Phasenfolgerelais

e Sicherungsautomaten zur allpoligen Abschaltung als
Leitungs- und Phasenausfallschutz je Verdichter

¢ Sanftanlauffunktion des Frequenzumformers

e Schitz fur den Direktanlauf des traditionellen Verdichters.

e EMC Filter fur den Inverter-Verdichter

e Sicherungsautomaten zur allpoligen Abschaltung als
Leitungsschutz fir die einzelne Ventilatorgruppe

e Absicherung des gesamten Steuerstromkreises durch
Schmelzsicherungen

e Transformator zur Erzeugung der Steuerspannung

e Nummerierte Kabel

Die Regelung des Gerétes verfugt im Standard tiber die
folgenden potentialfreien Eingangskontakte:
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e Externe Betriebsfreigabe

Die Regelung des Gerétes verflugt Gber die folgenden
Ausgangskontakte:

e Sammelstérmeldung

e Der Kontakt kann als SchlieRer- oder als Offnerkontakt
konfiguriert werden.

e Pumpenansteuerung Pumpe Verbraucherkreislauf

e Betriebsmeldung je Verdichter

e 0-10V Signal zur Ansteuerung einer drehzahlgeregelten
Pumpe im Verbraucherkreislauf. Die Drehzahl der Pumpe
wird in Abhangigkeit der Temperaturdifferenz des Wasser-
Warmetauschers des Gerates geregelt.

MIKROPROZESSORREGELUNG

Uber die Mikroprozessorregelung des Geréates werden alle
digitalen und analogen Eingangssignale ausgewertet, iberwacht
und in deren Abhéngigkeit die elektrischen Verbraucher
bedarfsabhangig geregelt.

Folgende Funktionen missen in der Software hinterlegt bzw.
parametriert sein:

e Automatischer Wiederanlauf nach Spannungsausfall

¢ Betriebsstundenzéahler der einzelnen Verdichter

e Betriebsstundenzahler der Umwalzpumpe(n)
Sicherheitszeiten der einzelnen Verdichter mit:

e Maximale Anlaufen pro Stunde

Verdichtertaktschutz

Mindeststandzeit der Verdichter

e Temperaturregelung

P-1-D Regelung der Wasseraustrittstemperatur mit
autoadaptiven Neutralbereich;

Uber einen autoadaptiven Neutralbereich ist die Leistung
einzelner Verdichter zu regeln bzw. Verdichter zu- oder
abzuschalten.

Die folgenden Funktionen sind standardmafiig in der Software
des Gerates hinterlegt:

Pumpenansteuerung
Ansteuerung der Pumpe fur den Verbraucherkreislauf mit
Pumpenvor - und Nachlaufzeit

HPTC -Regelung:

Befindet sich der aktuelle Hochdruck des Kaltemittelkreislaufes
zu nah am Ausschaltpunkt, regelt die Software eigensténdig die
Leistung des Kaltemittelkreislaufes durch Leistungsreduzierung
des Verdichters herunter.

Frostschutz

Befindet sich die Wasseraustrittstemperatur zu nah am
Ausschaltpunkt des Gerates, regelt die Software eigenstandig
die Leistung des Gerates durch Leistungsreduzierung des
Verdichters herunter.

Unzureichender Verdampfungsdruck

Durch den Niederdruckaufnehmer wird der Saugdruck des
Gerétes kontinuierlich tiberwacht. Befindet sich der Saugdruck
Uber einen langeren Zeitraum unterhalb des eingestellten

Druckdatum: 17.05.2026

Seite: 24 von 119



Angebotsaufforderung

Projekt: 2065 Erweiterung Warmeerzeugung Blltenbad L...
LV: 420 Waéarmeversorgungsanlagen Wahrung: EUR
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

Sollwertes, wird der betroffene Kaltemittelkreislauf deaktiviert.

Sollwertschiebung
Sollwertschiebung tiber den AuRentemperaturfihler zur Nutzung
eines Energie optimierten Betriebs.

Energie-Monitoring

Die Energietiberwachung des Gerates muss neben den
kaltetechnischen Parametern auch die externen Verhéltnisse,
wie Mediums- und Auf3entemperatur sowie das Lastverhalten
analysieren.

Zusatzlich muss maoglich sein, die Werte zuséatzlich an eine
Gebaudeleittechnik zu tbertragen.

Der Regelalgorithmus muss die Anforderungen der BEG EM
Forderung in Bezug auf >>Energieverbrauche- und
Warmemengen messen<< sowie der >>Energieverbrauchs- und
Effizienzanzeige erfillen.

Wartungsmeldungen

Folgende Wartungsmeldungen sind in Abhéngigkeit der
Betriebsstunden im Regler parametrierbar:

e Wartungsmeldung je Verdichter

e Wartungsmeldung der anzusteuernden Pumpen

Blockierschutz der Pumpe(n)

Bei langer Inaktivitat sind die anzusteuernden Pumpen
regelmaRig zu aktivierten um ein Blockieren zu verhindern. Die
Funktion, der Zeitraum und die Dauer sind im Regler frei
parametrierbar.

Wochenprogramm

Der Regler des Gerates muss Uber eine integrierte Wochenuhr
verfiigen. Uber das Timer-Programm kénnen dem Gerét
verschiedene Betriebsarten vorgegeben werden:

e 4 verschiedene Regelungsvarianten pro Woche

e 10 verschiedene Schaltzeiten pro Regelungsvariante

e Pro Schaltzeit kann der Status des Gerates (Ein/Aus), die
Betriebsart und verschiedene Sollwerte vorgegeben werden

Zugriff auf den Regler

Der Zugriff auf die einzelnen Parameter erfolgt tiber 4
verschiedene Zugangsebenen

// Benutzer 1 - ohne Passwort

Diese Ebene beinhaltet die Statusanzeigen, die Laufzeiten der
Komponenten, die Soll - und Istwerte, sowie ein
Wochenzeitschaltprogramm.

/l Benutzer 2 - mit Kundenpasswort

Diese Ebene erlaubt geringfiige Anderungen der
Gerateeinstellungen.

/I Service - mit Servicepasswort

Diese Ebene ist die Serviceebene und dient zur Eingabe der
Alarmverzdgerungszeiten, der Verdichterstartpunkte, deren
Hysterese, des Frostalarms, der Temperaturalarme usw.
Zusétzlich kdnnen weitere Funktionen des Geréates
freigeschaltet werden.

/I Hersteller - nur fur das Herstellerwerk zugéanglich

Diese Ebene beinhaltet die vom Hersteller eingestellte
Grundkonfiguration der Maschine.
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Sensoren

Die folgenden Sensoren sind in die Regelung des Gerétes zu
integrieren. Deren Werte mussen uber das Gerétedisplay
abgerufen und kalibriert werdenkénnen.

¢  Medium-Eintritt

e  Medium-Austritt

e AuBenlufttemperaturfihler

e Hochdrucksensor je Kaltemittelkreislauf
¢ Niederdrucksensor je Kéaltemittelkreislauf
e HeiRgastemperaturfihler je Verdichter

e Sauggastemperaturfiihler je Verdichter

Erweiterte Funktionen

Weitere Funktionen sind in der Regelung des Gerétes integriert
und zur bauseitigen Ansteuerung auf Klemmleiste verkabelt:

- Leistungsbegrenzung tber bauseitigen Schaltkontakt

Gebaudeleittechnik

Uber Schnittstellenkarten muss das Gerét an eine
Gebaudeleittechnik angeschlossen werden kénnen.
Die folgenden Protokolle stehen zur Auswahl stehen:

e Modus (RTU, RS485)

e Modbus over IP mit SMTP E-Mail Benachrichtigung
e BACnet MS/TP RS485

e BACnet over IP mit SMTP E-Mail Benachrichtigung
e  SNMP mit SMTP E-Mail Benachrichtigung

s Konnex

e W3000 M-NET

BEDIENDISPLAY

Das LC-Display ist an der AulRenseite des Geréates anzubringen.

Uber Tasten am Display kann auf die einzelnen Parameter
zugegriffen und diese verandert werden.

e Eingabe und Auslesen von Datum und Uhrzeit

e Ablesen von Stérmeldungen mit Fehlercode und
Klartextbeschreibung sowie deren Riicksetzung

¢ Uberpriifung des Status der digitalen und analogen Ein - und
Ausgange

Zusatzlich muss der Nutzer tiber eine LAN Verbindung im
internen Netzwerk oder mit einer VPN Verbindung aus der
Ferne auf die Daten des Gerates zugreifen kdnnen. Zusatzlich
muss ein 7" Touch Display zur Bedienung des Gerates zur
Verfugung steheh. Der Anschluss eines weiteren Displays als
Fernuberwachung mit einer maximalen Lange von 500 m ist
vorzusehen.

BETRIEBSBEREICH
Das Gerat deckt den folgenden Betriebsbereich ab:

Betriebsart Heizen

Warmwassertemperatur am Austritt des Gerates:
von +24 °C bis 65 °C

Luftansaugtemperatur:
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von -20 °C bis +40 °C

WERKSABNAHME

Das Gerat ist nach der Montage im Werk einer
Funktionsprifung und einem Probelauf unter Nennbedingungen
zu unterziehen.

Bei dem Probelauf sind u. a. die folgenden Punkte zu prifen.

e Elektrische Daten und Leistungsaufnahmen

e Messung der Volumenstrome uber die wasserseitigen
Warmetauscher

e Druckverluste der wasserseitigen Warmetauscher
e Messung der erbrachten Leistung des Geréates
e Adaptierung der Kaltemittelfullmenge

e Betrieb unter Auslegungsbedingungen (bis +5 °C
Wasseraustrittstemperatur)

Vor dem Verlassen des Werkes wird eine Endreinigung und

optische Kontrolle des Gerates durchgefuhrt.

ZERTIFIZIERUNGEN

Der Hersteller und das Gerét missen nach den folgenden
Vorschriften gefertigt, gepruft und zertifiziert sein:

EN ISO 9001:2008

EN ISO 14001:2004

BS OHSAS 18001:2007

CE -Zertifizierung

EAC -Konformitat

Maschinen-Richtlinie 2006/42/EC

Druckgeraterichtlinie PED 2014/68/EC
Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EC
Elektromagnetische Vertraglichkeit 2014/30/EC
Schallwerte ermittelt nach 1ISO 9614

Eurovent Zertifizierung (LCP-HP)

ErP Richtlinie 2009/125/EC (fur eingesetzte Komponenten)
Verordnung (EU) Nr. 813/2013

SCOP: TIER2 (Anforderung ab dem 26.09.2017)

Smart Grid Ready (SG Ready) Netzdienlichkeit

ModBus TCP/IP Karte

Die ModBUS TCP/IP Karte ermdglicht die Anbindung des
Geréates an eine GLT via ModBUS Protokoll. Die ModBUS
TCP/IP ermdglicht die Ubertragung von Daten in TCP/IP-
Paketen. Ausgangswerte: Auslesen von Sollwerten und
Statusmeldungen, Auslesen der im Regler verfugbaren
Temperatur und Druckwerte, Auslesen von Alarmmeldungen.
Eingangswerte: Fernfreigabe EIN/AUS, Sollwertanderung,

2. Sollwert + Externe Sollwertverschiebung tber 4-20mA
Signal

Externe Sollwertverschiebung tber 4-20mA Signal und [2.
Sollwert.

Der 2. Sollwert erméglicht die Umschaltung zwischen zwei
festen Sollwerten. Die externe Umschaltung des Sollwerts
erfolgt Gber einen digitalen Eingangskontakt.

Die externe Sollwertverschiebung erfolgt tiber einen analoges
4-20 mA Eingangssignal. Die Anderung des Sollwerts erfolgt
entsprechend dem angelegten Stromwert am analogen
Eingang.
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Gerat mit Sanftanlauf
Sanftanlauf zur Reduzierung des Anlaufstroms des ON/OFF
Verdichters.

Verstarkte, diffusionsdichte Dammung des
Warmetauschers

Die Warmedammung besteht aus geschlossenzelligem
elastischem Elastomerschaum (FEF) von 16 mm dicke in
Verbindung mit einer 3 mm dicken Schicht aus retikuliertem PE-
Schaumund einer dul3eren gepragten PE-Abschlussfolie.

Gummischwingungsdampfer

Schwingungsdampfer mit Gummielementen Die
Schwingungsdampfer sind aus Gummi, Elastomer und einem
Gehause aus einer Aluminiumlegierung mit der Moglichkeit zur
Befestigung am Boden.

Schutzgitter als Berihrungsschutz
Umlaufendes Schutzgitter aus Metall zum Schutz vor
mechanische Schaden.

Technische Daten

Heizen

Warmwasser-Eintrittstemperatur  °C 55,0
Warmwasser-Austrittstemperatur °C 60,0
Luftansaugtemperatur °C 12,0

Hydraulikkreislauf

Medium Wasser
Konzentration % 100
Verschmutzungsfaktor m2K/W 0,0
Ausgabewerte

Werte nach EN 14511; 2013

Warmetauscher-Hydraulikkreislauf (Verdampgfer)

Volumenstrom Medium m3/h 11,46
Druckverlust kPa 3,6
Heizen

Heizleistung kw 197
Leistungsaufnahme gesamt kw 31,7
CoP 3,8

SCOP (Niedertemperatur /
durchschnittliche Klima-
verhaltnisse) 3,66

Warmetauscher Hydraulikkreislauf (Verfllissiger)
Volumenstrom Medium m3/h 11,46
Druckverlust kPa 3,6

Ventilatoren
Anzahl Ventilatoren n 3

Druckdatum: 17.05.2026

Seite: 28 von 119



Angebotsaufforderung
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LV: 420 Waéarmeversorgungsanlagen Wahrung: EUR
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

Leistungsaufnahme je Ventilator kW 2,48

Verdichter

Anzahl Verdichter n 3

Anzahl Kaltemittelkreislaufe n 2

Minimale Teilaststufe % 33

Leistungsregelung 3 Stufen

Kaltemittelfullung kg 26,5

Schalldaten

Schallleitungspegel dB (A) 97

Schalldruckpegel dB (A) 64,5

Abstand-Schalldruckpegel m 10,0

Elektrische Daten

Spannungsversorgung V/Ph/Hz 400/3/50

Maximale Leistungsaufnahme kw 31,7

Maximale Stromaufnahme A 79

Anlaufstrom Geréat A 140

MaRe und Gewichte

A mm [FTTTUTTRRTRR '

B mm [FTTTUTTRRTRR '

H mm [FTTTUTTRRTRR '

Betriebsgewicht kg UTTTTRR '

Hersteller/Typ'

vom Bieter einzutragen

1,000 St s e

1.2.20. Fundamentunterlage fur die Warmepumpe 197 KW

Fundamentunterlage fur die Warmepumpe aus Gummifasern

mit hochelastischem Kautschuk

Abmafe Fundamentunterlage:

Breite: max. 2.400 mm

Tiefe: max. 2.300 mm

1,000 St s e

1.2.30. Serielles Ethernet

Serielles Ethernet zum Einsatz in Glbergeordnete Regelung tber
Modubus TCP oder BacNet

Zusatzliche Vorgaben durch die Gebaudeautomation:
- Freigabekontakt

- Sollwertvorgabe

- Stérmeldung

- Betriebsmeldung

1,000 St
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Ordnungszahl

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis

Gesamtbetrag

1.2.40.

1.2.50.

Inbetriebnahme der Warmepumpen

Inbetriebnahme der 3 Warmepumpen einschl. Einregulierung
mit dazugehoriger MSR- Anlage, Erstellen der entsprechenden
Inbetriebnahmeprotokolle, Einweisung des Bedienpersonal und
anschlieRender Ubergabe der Anlage mit den entsprechenden
Wartungs- und Bedienungsanweisungen. Innerhalb der ersten
Bedienperiode ist eine Nachregulierung vorzunehmen.

1,000 St

Gemal Position 1.2.10.

Transport der vorbeschr. Warmepumpe 197 KW
Freibadgelénde

Transport der Warmepumpe auf das Freibadgeléande einschl.
Krangestellung, eventuell erforderl. Hebezeuge,
Transporthilfsmittel und Transportversicherung. Inkl. Anhebung
auf Fundament am Zielort, ca. 200 mm Hohe.

1,000 St

Summe 1.2. Luft/Wasser-Warmepumpe u...
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Ordnungszahl

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

1.3.

1.3.10.

1.3.20.

1.3.30.

1.3.40.

1.3.50.

Erganzende Leistungen

Einrichten und Raumen der Baustelle

Einrichten und Raumen der Baustelle fur den in diesem
Leistungsverzeichnis beschriebenen Umfang. Diese Leistung
umfasst das Anliefern, Aufbauen, Abbauen und
Rucktransportieren der vollstandigen und fachlich einwandfreien
Baustelleneinrichtung, die zu einer termin- und fachgerechten
Erfullung des Bauvertrages erforderlich ist.

Hierin enthalten sind (sofern erforderlich) auch die Anlagen zur
Heranfiihrung und Versorgung mit Wasser und Energie sowie
Aufenthalts- und Lagerrdume

Die Leistung wird vergutet zu 1/2 der Pauschale nach
Einrichten der Baustelle, zu 1/2 der Pauschale nach
Abschlufd der Baustelle.

1,000 psch

Vorhalten der Baustelleneinrichtung

Vorhalten der Baustelleneinrichtung fiir die Bauzeit sowie flr
den in diesem Leistungsverzeichnis beschriebenen Umfang.
Diese Leistung umfasst das Vorhalten, Unterhalten und ggf. das
Umsetzen der beschriebenen Baustelleneinrichtung.

1,000 psch

Erstellen der Anlagenschemen AO

Erstellen der Anlagenschemen entspr. der Ausfihrung, farbig,
Ubergabe und Befestigung in den Zentralen, Zeichnungen
eingeschweif3t und laminiert fur Wandbefestigung,
Materialstarke 2 x 125 um glanzend, Gro3e des Schemas: DIN
AQ.

1,000 St

Erstellen der Anlagenschemen Al

Erstellen der Anlagenschemen entspr. der Ausfiihrung, farbig,
Ubergabe und Befestigung in den Zentralen, Zeichnungen
eingeschweil3t und laminiert fir Wandbefestigung,
Materialstarke 2 x 125 um glanzend, Gro3e des Schemas: DIN
Al

1,000 St

Bestands- und Ubergabeunterlagen KG 420

Erganzend zu den nach VOB/C DIN 18380 mitzuliefernden

Unterlagen sind Bestands- und Ubergabeunterlagen der

ausgefuhrten Anlagen in Papierform (3-fach in Ordnern) und auf

Datentrager, im Dateiformat dwg / pdf, zu Ubergeben, einschl.

e Berechnungen in bearbeitbarer Dateiform

e Betriebs-, Wartungs- und Bedienungsanleitungen

¢ Angaben uber Einbauteile fur Betrieb, Wartung,
Instandhaltung, Stérbeseitigung, Ablaufbeschreibung,

Druckdatum: 17.05.2026
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Funktionsbeschreibung, Datenpunktliste und technischer
Angaben

e Liste der Ersatzteile, die der Betreiber vorhalten sollte
e Funktions-, Regel- und Strangschemata
e Stromlaufplane, Schaltungsunterlagen, Klemmenlisten mit

Querverweisen zu den Schnittstellen anderer Gewerke und
Funktionsmatrix

e Schnitte und Details von Zentralen, Trassen und Schachten,
die fur einen ordnungsgeméafRen Betrieb notwendig sind

Grundrisse im Malf3stab 1:50 mit

e Angaben zu den brandschutztechnischen MaZnahmen und
Dammung

e Anordnung und Bemafiung von Anlagenteilen

e Kennzeichnung der verschiedenen Medienstréme

e Kennzeichnung und Vermalfiung von Revisions- und
Wartungskomponenten

e Darstellung der Trassen

e Einbaustellen fiir Mess-, Regel- und Stellorgane

e Angaben zur Einstellung von Drossel- und Regelarmaturen

¢ Darstellung von Liefergrenzen

e Raumdaten

Die Bestandszeichnungen sind nach den Festlegungen des
CAD-Pflichtenheftes des Auftraggebers zu erstellen. Dieses ist
rechtzeitig und eigenverantwortlich durch den AN beim Facility
Management abzufordern.

Die Unterlagen sind spéatestens zwei Wochen vor Abnahme an
das Fachingenieurbiro zu tbergeben.

1,000 psch

1.3.60. Koordinationsaufwand Fremdgewerke

Koordinationsaufwand zur Abstimmung mit Fremdgewerken, die
erforderliche Vor- und Nacharbeiten zu leisten haben.

1,000 psch

1.3.70. Anschluss Potentialausgleich herstellen

Anschluss Potentialausgleich aller elektrisch leitenden
Anlagenteile. Abstimmung und Koordination des
Fremdgewerkes Elektrotechnik zur Lagefestlegung von
zentralen Anschlusspunkten im Rahmen der Montageplanung.
Leitungsverbindungen mit Potentialsausgleichsleitungen geman
VDE-Richtlinien herstellen, einschlieBlich aller erforderlicher
Verbindungs- und Befestigungsmaterialien wie
Rohrbandschellen und Kabelésen. Potentialausgleichsmessung
und Dokumentation.

1,000 psch

1.3.80. Montageplanung Warmeversorgungsanlagen

Montageplanung 'Warmeversorgungsanlagen'
Auf Grundlage der vom Auftraggeber in diesem LV zur
Verfugung gestellten Ausfiihrungspldne muss vom
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Auftragnehmer die Montage- und Werkstattplanung erbracht

werden. Hierzu gehdren insbesondere

e Montageplane

e Werkstattzeichnungen

¢ Detail- und Befestigungszeichnungen generell und
insbesondere fur F30 Aufhangungen

e Stromlaufplane

e Fundamentplane

e Berlcksichtigung und Einarbeitung der spezifischen
Einbaudetails der vom AN gewéhlten Produkte

e Erganzung der zur Montage erforderlichen Bezugsmal3e zum
Baukdorper

e Erstellen von vermaliten Verteileransichten auf Basis der
Hydraulikschemata

¢ Detailplane Verrohrung und Hydraulik fir angeschlossene
Komponenten wie KVS-WRG

e Detailplanung der Gerateanschliisse

¢ Detailplanung von Verteileraufbauten

e Erganzung von erforderlichen MaR3en

e Angaben zur Einstellung von Drossel- und Regelorganen

e Hinweise Uber Platzbedarf fur Instandhaltung und
Reparaturen z.B. Angaben zu Revisionséffnungen in
Deckenspiegel

e Montagehinweise

e Genaue Typangaben und technische Daten fir
Einbaukomponenten

e Einbaustellen von Mess-, Regel- und Stellorganen

e Kennzeichnung der Medienstrome

e Erstellen von Angaben fir Dritte

e Dimensionierung, Berechnung, értliche Festlegung und
Detailplanung von Befestigungen einschlief3lich Festpunkte
fur alle Leitungstrassen

e Detailplanung von Kompaktstationen

¢ Anlagen- und Strangschema

sowie die Nachrechnung der Anlagen und der einzelnen
Bauteile.

Im Rahmen der Montageplanung ist eine Feinabstimmung mit
allen am Bau beteiligten Gewerken durchzufiihren. Weiterhin ist
die gesamte Werkplanung des Architekten zu beachten (z.B.
Wandansichten, Deckenspiegel, etc.).

In der Montageplanung sind die Abweichungen zur
Ausfuihrungsplanung durch den AN darzustellen und
aufzuzeigen. Vor Beginn der Montagearbeiten und Bestellung
der Materialien sind diese Montageplane einschlief3lich
Koordinationsvermerk der am Bau Beteiligten, dem Bauherrn
und der Bauleitung vorzulegen. Ein Anspruch auf die Freigabe
der Montageplanung besteht jedoch nicht.

Die Montagezeichnungen sind nach den Festlegungen des
CAD-Pflichtenheftes des Auftraggebers zu erstellen.

Die Zeichnungsunterlagen sind '1'fach als CAD-Farbplot und als
CD im dwg/pdf -Format zu tibergeben.

1,000 psch
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1.3.90.

1.3.100.

1.3.110.

1.3.120.

1.3.130.

Obermonteur-in sdmtliche Kosten/Zuschlage

Stundenlohnarbeiten durch Obermonteur/-in

der Verrechnungssatz fiir die jeweilige Arbeitskraft umfasst
samtliche Aufwendungen wie Lohn- und Gehaltskosten, Lohn-
und Gehaltsnebenkosten, Zuschlage, lohngebundene und
lohnabhéngige Kosten, sonstige Sozialkosten, Gemeinkosten,
Wagnis und Gewinn.

10,000 h

Monteur-in samtliche Kosten/Zuschlage

Stundenlohnarbeiten durch Monteur/-in

der Verrechnungssatz fiir die jeweilige Arbeitskraft umfasst
samtliche Aufwendungen wie Lohn- und Gehaltskosten, Lohn-
und Gehaltsnebenkosten, Zuschlage, lohngebundene und
lohnabhéngige Kosten, sonstige Sozialkosten, Gemeinkosten,
Wagnis und Gewinn.

10,000 h

Helfer-in samtliche Kosten/Zuschlage

Stundenlohnarbeiten durch Helfer/-in

der Verrechnungssatz fiir die jeweilige Arbeitskraft umfasst
samtliche Aufwendungen wie Lohn- und Gehaltskosten, Lohn-
und Gehaltsnebenkosten, Zuschlage, lohngebundene und
lohnabhéngige Kosten, sonstige Sozialkosten, Gemeinkosten,
Wagnis und Gewinn.

10,000 h

Selbstklebende Rohrbander Breite 76mm

Kennzeichnung der Rohrleitungen nach DIN 2403 durch farbige
selbstklebende Rohrbander, licht- und feuchtigkeitsbesténdig,
warmebesténdig bis min. 70 °C, schwer entflammbar, mit Auf-
druck des Durchflussstoffes, FlieRrichtungspfeilen und

ggf. Druckangaben, nach den Vorgaben um Rohrleitungen bzw.

um die Dammung der Rohrleitungen in vollem Umfang anbrin-
gen.
Breite ca. 76 mm.

10,000 m

Selbstklebende Rohrbander Breite 100mm

Kennzeichnung der Rohrleitungen nach DIN 2403 durch farbige
selbstklebende Rohrbander, licht- und feuchtigkeitsbesténdig,
warmebesténdig bis min. 70 °C, schwer entflammbar, mit Auf-
druck des Durchflussstoffes, FlieRrichtungspfeilen und

gaf. Druckangaben, nach den Vorgaben um Rohrleitungen bzw.

um die Dammung der Rohrleitungen in vollem Umfang anbrin-
gen.
Breite ca. 100 mm.

10,000 m e
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1.3.140.

1.3.150.

1.3.160.

1.3.170.

1.3.180.

Selbstklebende Rohr-Kennzeichnungspfeile 126 x26mm

Kennzeichnung der Rohrleitungen nach DIN 2403 durch farbige
selbstklebende Kennzeichnungspfeile, licht- und feuchtigkeits-
bestandig, warmebestandig bis min. 70 °C, schwer entflamm-
bar, Darstellung des Mediums und der FlieRrichtung, an Rohrlei-
tungen bzw. auf der Dammung der Rohrleitungen anbringen.
Maf3e ca. 126mm x 26mm.

10,000 St .

Selbstklebende Rohr-Kennzeichnungspfeile 179 x37mm

Kennzeichnung der Rohrleitungen nach DIN 2403 durch farbige
selbstklebende Kennzeichnungspfeile, licht- und feuchtigkeits-
bestandig, warmebestéandig bis min. 70 °C, schwer entflamm-
bar, Darstellung des Mediums und der FlieRrichtung, an Rohrlei-
tungen bzw. auf der Dammung der Rohrleitungen anbringen.
MafRe ca. 179mm x 37mm.

5000 St

Selbstklebende Kanal-Kennzeichnungspfeile 126 x26mm

Kennzeichnung der Luftungsleitungen nach DIN 2403 durch far-
bige selbstklebende Kennzeichnungspfeile, licht- und feuchtig-
keitsbestandig, warmebesténdig bis min. 70 °C, schwer ent-
flammbar, Darstellung der Luftart und der Luftrichtung, an
Luftungsleitungen bzw. auf der DAmmung der Liftungsleitungen
anbringen.

Mal3e ca. 126mm x 26mm.

5000 St

Selbstklebende Kanal-Kennzeichnungspfeile 179 x37mm

Kennzeichnung der Luftungsleitungen nach DIN 2403 durch far-
bige selbstklebende Kennzeichnungspfeile, licht- und feuchtig-
keitsbestandig, warmebestéandig bis min. 70 °C, schwer ent-
flammbar, Darstellung der Luftart und der Luftrichtung, an
Luftungsleitungen bzw. auf der DAmmung der Liftungsleitungen
anbringen.

Maf3e ca. 179mm x 37mm.

5000 St

Bezeichnungsschild mehrschichtig Kunststoff H 18mm
B 52mm Schildtrager Spannband

Bezeichnungsschild DIN 825, Farbe und Beschriftung nach
Angaben des AG, aus mehrschichtigem Kunststoff, Beschriftung
einzeilig, gefrast, rechteckig, Hohe 18 mm, Breite 52 mm,
Befestigung mit Schildtrager aus verzinktem Stahl, Halter und
Spannband, Befestigungsuntergrund Rohrumhillung.

5000 St
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1.3.190.

1.3.200.

1.3.210.

1.3.220.

1.3.230.

1.3.240.

Bezeichnungsschild mehrschichtig Kunststoff H 37mm
B 26mm Schildtréager Spannband

Bezeichnungsschild DIN 825, Farbe und Beschriftung nach
Angaben des AG, aus mehrschichtigem Kunststoff, Beschriftung
2-zeilig, gefrast, rechteckig, Hohe 37 mm, Breite 26 mm,
Befestigung mit Schildtrager aus verzinktem Stahl, Halter und
Spannband, Befestigungsuntergrund Rohrumhdillung.

10,000 St .

Bezeichnungsschild mehrschichtig Kunststoff H 52mm
B 105mm Schildtrager Spannband

Bezeichnungsschild DIN 825, Farbe und Beschriftung nach
Angaben des AG, aus mehrschichtigem Kunststoff, Beschriftung
3-zeilig, gefrast, rechteckig, Hohe 52 mm, Breite 105 mm,
Befestigung mit Schildtrager aus verzinktem Stahl, Halter und
Spannband, Befestigungsuntergrund Rohrumhdillung.

5000 St

Bezeichnungsschild mehrschichtig Kunststoff H 52mm
B 148mm Schildtrager Spannband

Bezeichnungsschild DIN 825, Farbe und Beschriftung nach
Angaben des AG, aus mehrschichtigem Kunststoff, Beschriftung
3-zeilig, gefrast, rechteckig, Hohe 52 mm, Breite 148 mm,
Befestigung mit Schildtrager aus verzinktem Stahl, Halter und
Spannband, Befestigungsuntergrund Mauerwerk.

4,000 St

Bezeichnungsschild Kunststoff H 100mm B 200mm
Mauerwerk

Bezeichnungsschild DIN 825, Farbe und Beschriftung nach
Angaben des AG, aus mehrschichtigem Kunststoff, Beschriftung
3-zeilig, gefrast, rechteckig, Hohe 100 mm, Breite 200 mm,
Befestigung mit Schildtrager aus verzinktem Stahl, Halter und
Spannband, Befestigungsuntergrund Mauerwerk.

4,000 St e

Schilderschiene

Schilderschiene zur Aufnahme von Bezeichnungsschildern,
Befestigung mit Schrauben, aus verzinktem Winkelstahl 50/30/5
mm.

5000m

Farbkennzeichnung Richtungspfeile

Farbkennzeichnung DIN 2404 des Heizungsleitungs-Ricklaufs,
Kennzeichnung der FlieRrichtung durch Richtungspfeile.

10,000 St ..
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1.3.250. Farbkennzeichnung Beschilderung Richtungspfeile

Farbkennzeichnung DIN 2404 des Heizungsleitungs-Rucklaufs,
Kennzeichnung durch Beschilderung und Angabe der
FlieRrichtung durch Richtungspfeile, Schild-MaflRe mind. H/B
40/100 mm, Befestigung mit Schrauben.

10,000 St e e
Summe 1.3. Ergénzende Leistungen L
Summe 1. Warmeerzeugungsanlagen -... L.

Druckdatum: 17.05.2026

Seite: 37 von 119



Angebotsaufforderung

Projekt: 2065 Erweiterung Warmeerzeugung Blltenbad L...
LV: 420 Waéarmeversorgungsanlagen Wahrung: EUR
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
2. Warmeverteilnetze - KG 422 - Wasser
2.1. Pufferspeicher und Druckhaltung
2.1.10. Niedertemperatur-Pufferspeicher 8000 Liter aus Stahl
Niedertemperatur-Pufferspeicher 8000 Liter aus Stahl,
Ausfihrung als Druckbehélter, als Ladespeicher
Innen roh, auRen grundiert, mit Isolierung fir AuRenaufstellung.
Mit Speicherfufd. Im Speicher sind 4 Fuhlertauchhilsen
integriert.
Technische Daten:
Inhalt: 8000 Liter
Medium: Wasser
Material: S235JR
Betriebsdruck: 6 bar
max. Betriebstemperatur: 110°C
Beschichtung: innen roh
Beschichtung: aul3en grundiert
Abmalie:
Durchmesser ohne DAmmung: max. 2350 mm
Durchmesser mit DAmmung: max. 2600 mm
Lange Uber Boden: max. 3200 mm
Bodenfreizeit: 200 mm
Gesamthohe: max. 3400 mm
Anschlusse:
e 4 xFlansch DN 50 PN 16
e 1 x Flansch DN 80 PN 16
e 2 x Flansch DN 100 PN 16
e 4 x Muffe 1/2" DIN 2986 fur Temperaturfuhler
e 4 x Muffe 1/2" DIN 2986 fur Thermometer
e 2 x Muffe bis 2" DIN 2986 fur Entleerung/Entliftung
Sonstiges:
* Inklusive 4 x Thermometer
¢ Inklusive 1 x Entleerung mit Diisen- und Bogenrohre als
innere Verrohrung und Kugelhahn 2"
¢ Inklusive 1 x Entliftung mit Disen- und Bogenrohre als
innere Verrohrung und Kugelhahn 2"
e einschl. Warmedammung 100 mm, Mineralfaser und verz.
Blechmaterial fur AuBenaufstellung geeignet
¢ Inklusive 2 Umlenkbdgen im Inneren des Speichers
1,000 St e
Gemal Position 2.1.10.
2.1.20. Transport des Pufferspeichers Freibadgeléande

Transport des Pufferspeichers auf das Freibadgelande einschl.
Krangestellung, eventuell erforderl. Hebezeuge,
Transporthilfsmittel und Transportversicherung. Inkl. Anhebung
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auf Fundament am Zielort, ca. 200 mm Hohe.
Abstand Gebaude und Straf3e ca. 30 m
1,000 St s s
2.1.30. Steuereinheit Druckhaltung Niedertemperatur

Steuereinheit, Hydraulik und Steuerungsmodul fiir Druck

halten, entgasen, nachspeisen in geschlossenen Heizwasser-
und Kihlkreislaufen.

Gebaut nach den sicherheitstechnischen Anforderungen der
DIN EN 12828 und der VDI 4807, mit CE-Kennzeichen,geeignet
fur den Einsatz in larmsensiblen Bereichen.

Steuereinheit:
Bestehend aus Hydraulikteil und Steuerungs- und Bedieneinheit.

Hydraulikteil:

Druckhaltung mittels einer Edelstahlkreiselpumpe mit
Motorkugelhahn mit vorgeschaltetem Schmutzfanger als
Uberstrémeinrichtung, mit Sicherheitsventil zur
Druckabsicherung des anzuschlieRenden Grundgefalles.

Die Systemdruckmessung erfolgt mittels elekronischem Sensor.
Druckseitige Systemanschliisse als gesicherte
Absperrkugelh&hne. Sdmtliche Armaturen befinden sich auf
einer drehbaren Grundplatte.

Einschl. Motorkugelhahn zur Wassernachspeisung.

Bedieneinheit:

Mit TFT Farb-Display inkl. Kommunikationselektronik ist ein als
Tableau gestaltetes Kunstoffgehause integriert und direkt an der
Steuereinheit montiert.

Kommunikationselektronik bestehend aus:

e 43" resistivem Farb-Touchdisplay

e zwei Schnittstellen RS485 als Daten- bzw. Kommunikations-
schnittstellen

e serielle TTL-Schnittstelle mit zwei Anschlussklemmen zum
Anschluss von zwei 10-Platinen

e potenziell freier Ausgang zur Weiterleitung der
Sammelmeldung

e zwei galvanisch getrennte, analoge Ausgange fur
Systemdruck u. Wasserstand im Gefaf3

* je ein Steckplatz fur Bluetooth Modul, KNX Busmodul, HMS
Network Modul, SD-Karte z. B. zur Datenauslesung,
Softwareaktualisierung usw.

e Eingang zur Auswertung von Kontaktwasserzahlern

Die Leistungselektronik ist in einem eigenen Kunstoffschalt-
schrank auch direkt an der Steuereinheit montiert.
In Einzelnen bestehend aus:

e Hauptschalter an Gehduseaul3enseite

e Sanftan- und Ablaufsteuerung der Pumpe
e Kabelmanagement fur externe Anschliisse
e Montageplatz optionale Module
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2065 Erweiterung Warmeerzeugung Blltenbad L...

420 Waéarmeversorgungsanlagen

Wahrung: EUR

Ordnungszahl

Leistungsbeschreibung

Menge ME

Einheitspreis Gesamtbetrag

2.1.40.

Control Touch ist eine vollautomatische und frei
parametrierbare Mikroprozessorsteuerung mit Touch
Bedienung, Echtzeituhr, differenzierendem Fehler- und
Parameterspeicher, kombinierte grafische und klartextliche
Darstellung von Systemdruck, GeféaRfullniveau und allen
relevanten Betriebs- und Stérmeldungen, Funktionsschema,
Signalisierung des aktiven Betriebsmodus,
Sammelstdérmeldung, Minimalfullniveau sowie der Funktion von
Pumpe und Uberstrémkugelhahn und Nachspeiseventil.
Druckhaltung in den Grenzen +/- 0,2 bar mit

Pumpenuberwachung.

Optimierte Entgasung durch automatische Uberstrémregelung
mit Zyklen fur Dauer-, Intervall u. Nachlaufentgasung. Kontrol-
lierte Nachspeisung, automatische Unterbrechung und
Stérmeldung bei Uberschreitung der Laufzeit und/oder der
Zyklenzahl. Verarbeitung des Signals eines
Kontaktwasserzéahlers zur Maximalmengenbegrenzung und/oder
zur Kapazitatsauswertung von in der Nachspeiseleitung

befindlichen lonenaustauschern.

Dokumentation und Kontrolle des Gesamtsystems bezuglich o.

g. Parameter.
zul. Betriebstiberdruck:

Ansprechdruck SV GeféaRRseite:

zul. Betriebstemperatur:

max. Betriebstemp. Erzeuger:
zul. Umgebungstemperatur:
po Einstellung:

Schallpegel:
Spannungsversorgung:
Systemanschluss:
Nachspeisung:

Tiefe x Breite x Ho6he (mm) :
Leergewicht:

10 bar

5,0 bar
>0..70 °C
105 °C
>0..35 °C
bis 4,8 bar
<55 dB(A)
230V,50 Hz
Rp 1

Rp 1/2

ca. 572x470x921
ca. 35 kg

Daten der angeschl. Versorgungsanlage

Nennwarmeleistung:
Warmeerzeuger SV:
Wéarmeerzeuger STB:
statische Hohe:

Grundgefaf? 1000 |

280 kW
3,0 bar
95 °C
5m

1,000 St

Grundgefall VG, Membran-Ausdehnungsgefald fur
pumpengesteuerte Druckhaltestationen, drucklos, gegentuber
der Atmosphéare geschlossen, gebaut und geprtft nach DIN EN
13831, VDI 4807 bzw. AD 2000 und Richtlinie fur Druck-

geréate 97/23/EG.

e Aus Stahl, auf3en beschichtet

e Wasser in der austauschbaren Butyl-Membran sicher vor
Sauerstoffzutritt geschitzt, mit patentierter

Peilrohrentgasung

Anordnung stehend auf angeschweil3ten Rohr- bzw.
ProfilstahlftiRen inklusive Messumformer fiir

Flllstandsmessung.
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Angebotsaufforderung

Projekt: 2065 Erweiterung Warmeerzeugung Blltenbad L...
LV: 420 Waéarmeversorgungsanlagen Wahrung: EUR
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
Nennvolumen: Liter
Nutzvolumen max.: 1000 Liter
zul. Vorlauftemp. Vers.Anl.: 110 °C
zul. Betriebstemp. Membran : 70 °C
(nach DIN EN 13831)
Systemanschluss: G1"
Durchmesser: max. 1.000 mm
Hoéhe: max. 1.300 mm
Leergewicht: max. 200 kg
1,000 St s e
2.1.50. Transport der vorbeschr. GrundgeféfRe in das Gebaude
Transport des beschriebenen Grundgefal in das Gebaude ohne
Hohendifferenz zum Gebé&ude einschl. Krangestellung, eventuell
erforderl. Hebezeuge, Transporthilfsmittel und
Transportversicherung. Inkl. Anhebung auf Fundament am
Zielort, ca. 200 mm Hdéhe.
Abstand Gebaude und Straf3e ca. 30 m
1,000 psch
2.1.60. Anschlussset
Anschlussset, zum Anschluss von Steuereinheiten an
Grundgefal3e, bestehend aus zwei Edelstahl- Anschluss-
wellrohren mit Verschraubungen und gesicherten
Absperrkugelh&hnen.
Typ/Behélterdurchm.: G 1/500-1000 mm
Gewicht: 1,9 kg
1,000 St s e
2.1.70. Steuergefald 80 |

Steuergefal, Membran-Ausdehnungsgefaf fur
pumpengesteuerte Druckhaltestationen, drucklos, gegentuber
der Atmosphéare geschlossen, gebaut und geprtft nach DIN EN
13831, VDI 4807 bzw. AD 2000 und Richtlinie fur Druck-

geréate 97/23/EG.

e Aus Stahl, auf3en beschichtet

e Wasser in der austauschbaren Butyl-Membran sicher vor
Sauerstoffzutritt geschitzt, mit patentierter

Peilrohrentgasung

Anordnung stehend auf angeschweil3ten Rohr- bzw.
ProfilstahlftiRen inklusive Messumformer fiir

Flllstandsmessung.
Nennvolumen:

Nutzvolumen max.:

zul. Vorlauftemp. Vers.Anl.:
zul. Betriebstemp. Membran :

Systemanschluss:
Durchmesser:
Hoéhe:

80 Liter

72 Liter

120 °C

70 °C

(nach DIN EN 13831)
G1

515 mm

560 mm
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Angebotsaufforderung

Projekt: 2065 Erweiterung Warmeerzeugung Blltenbad L...
LV: 420 Waéarmeversorgungsanlagen Wahrung: EUR
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
Leergewicht: 13,5 kg
2,000 St s e
2.1.80. Kappenventil
Kappenventil R1" fiur Membran-Druckausdehnungsgefaie
Typ: N 80
Nenndruck PN: 10, max.
Betriebstemperatur: 120 Grad C
2,000 St e
2.1.90. Fullset
Kompaktarmatur zur direkten Verbindung von Nachspeiseein-
richtungen fur Heiz- und Kihlwassersysteme mit Trinkwasser-
netzen.
Im Einzelnen bestehend aus:
e Armatureabsperrkugelh@hnen
e Systemtrenner nach DIN 1988-100 bzw. DIN EN 1717 (BA),
mit integriertem Schmutzféanger
Typ: Compact
zul. Betriebsiberdruck: 10 bar
zul. Betriebstemperatur: 60 °C
DurchfluR-Kennwert kvs: 0,8 m3/h
Leergewicht: 3,0 kg
Einbaulange: max.300 mm
Anschluss Eintritt: G 1/2
Austritt: G 1/2
1,000 St e e
2.1.100. Elektronischer Wasserzahler

Elektronischer Wasserzahler zur Uberwachung von
Enthartungsanlagen fur die Heizungswasseraufbereitung oder
Steuern von Pumpen, Armaturen oder Anlagen beim Fullen

und Entleeren von Behaltern usw.

Elektronischer Wasserzahler zur Erfassung von Gesamt-
wassermenge und Volumenstrom sowie Rickzahlung einer
programmierbaren Vorgabewassermenge mit Grenzwertsignali-
sierung uber optisches und akustisches Signal und potenzial-

freien Kontakt.

Werteanzeige erfolgt tber integriertes Display, Werteabfrage
und Programmierung mittels Folientastatur.

Spannungsversorgung uber steckerfertig montiertes, 1,5 m

langes Anschlusskabel.
Anschluss Ein-/Austritt:
Spannungsversorgung:
Schutzart:
potentialfreier Kontakt:
zul. Betriebsiberdruck :
zul. Betriebstemperatur:
Lange/Breite/Hohe:

Rp 1/2/ Rp 1/2
230 V/ 50 Hz
IP 54

max. 24 V

10 bar

65 °C
70/70/80 mm
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Angebotsaufforderung

Projekt: 2065 Erweiterung Warmeerzeugung Blltenbad L...
LV: 420 Waéarmeversorgungsanlagen Wahrung: EUR
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
Gewicht: 0,3 kg
1,000 St e e
2.1.110. Enthartungsarmatur

Kompakte Enthartungsarmatur fur die Aufbereitung von Full-
und Erganzungswasser bzw. zum Schutz vor Steinbildung in
Warmeerzeugern u. Warmwasserheizungsanlagen gemaf
VDI 2035 Blatt 1.

Die Weichwassererzeugung erfolgt im loneneaustausch-
verfahren mittels hochwertigem Kationentauscherharz.

Im Einzelnen bestehend aus:

¢ zwei zylindrischen Polypropylen-Gehausen mit
Messinggewindeanschlissen zur Aufnahme von zwei
Enthéartungsharzpatronen

e zwei Enthértungsharzpatronen

e Absperrkugelhahn mit Probeentnahmehahn

angeordnet als kompakte Armatur zum Einbau in die Full- und

Ergadnzungswasserleitung.

Weichwasser-Kapazitat: 12.000 | °dH

zul. Betriebsuiberdruck: 8,0 bar

zul. Betriebstemperatur: 5-40 °C

max. Volumenstrom: 360 I/h

kvs: 0,4 m¥h

Anschluss Ein-/Ausgang: Rp 1/2/ Rp 1/2
Lange/Tiefe/Hohe: ca. 380/130/600 mm
Gewicht: ca. 6,0 kg

Daten der angeschl. Versorgungsanlage

Harte Nachspeisewasser: 12,0 °dH
Harte erf.(VDI 2035/T1): 0,1 °dH
mdogl. Nachspeisemenge: 1.009 I/Ptr
1,000 St e e
Summe 2.1. Pufferspeicher und Druckhalt...
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2065 Erweiterung Warmeerzeugung Blltenbad L...

420 Waéarmeversorgungsanlagen

Wahrung: EUR

Ordnungszahl

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

2.2.

2.2.10.

2.2.20.

Pumpen und Armaturen

*** Ausfiihrungsbeschreibung 1
Schmutzfanger Schrégsitz EN-GJL-250 PN6

*kk

Die gekennzeichneten Positionen missen nachfolgende
technischen Anforderungen erfullen:

* Gehéause mit Grundanstrich

e Sieb aus nichtrostenden Stahl

e Reinigungsverschluss geflanscht, einschl.
Entleerungsstopfen

¢ beidseitige Flanschausfiihrung, einschl. Gegenflansche
passend zu nachfolgendem Rohrsystem, Schrauben und
Muttern aus nicht rostendem Stahl und Dichtungen

Die in dieser Ausfuihrungsbeschreibung beschriebenen Inhalte
sind in die folgenden Einzelpositionen einzukalkulieren.

GemaR Ausfiihrungsbeschreibung 1
Schmutzfanger DN65 Wasser bis 120GradC PN6
Schréagsitz EN-GJL-250

Schmutzfanger, DN 65, fur Wasser, max. Betriebstemperatur
bis 120 Grad C, Nenndruck 0,6 MPa (6 bar), in Schragsitzform,
mit Flanschanschluss, Gehause aus Gusseisen EN-GJL-250,
mit Normalsieb.

1,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 1

Schmutzfanger DN100 Wasser bis 120GradC PN6
Schréagsitz EN-GJL-250

Schmutzféanger, DN 100, fir Wasser, max. Betriebstemperatur
bis 120 Grad C, Nenndruck 0,6 MPa (6 bar), in Schragsitzform,
mit Flanschanschluss, Gehéuse aus Gusseisen EN-GJL-250,
mit Normalsieb.

1,000 St

*** Ausfiihrungsbeschreibung 2
Membransicherheitsventil

*k*k

Die gekennzeichneten Positionen missen nachfolgende
technischen Anforderungen erfullen:

e beidseitig einschl. 3-teiligem Anschlussverschraubungssatz
und Dichtung, passend zu nachfolgendem Rohrsystem

Die in dieser Ausfuihrungsbeschreibung beschriebenen Inhalte
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2065 Erweiterung Warmeerzeugung Blltenbad L...

420 Waéarmeversorgungsanlagen

Wahrung: EUR

Ordnungszahl

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

2.2.30.

2.2.40.

2.2.50.

2.2.60.

2.2.70.

2.2.80.

sind in die folgenden Einzelpositionen einzukalkulieren.

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 2
Membransicherheitsventil geschlossene
Wasserheizungsanlage Wasser bis 120GradC DN32

Membransicherheitsventil, bauteilgeprift, federbelastet, fur
geschlossene Wasserheizungsanlagen DIN EN 12828, fur
Wasser, max. Betriebstemperatur bis 120 Grad C,
Ansprechiberdruck '3' bar, DN 32.

2,000 St

GemaR Ausfiihrungsbeschreibung 2
Absperrhahn Druckmessgerat Messing

Absperrhahn fir Druckmessgerat DIN 16263, mit Priifzapfen,
Nenndruck 0,6 MPa (6 bar), aus Messing, Anschlussgewinde G
1/2.

2,000 St L

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 2

Entleerungsarmatur Kugelhahn Rotguss PN6 DN15
Entleerungsarmatur, als Kugelhahn, fir Wasser bis 120 Grad C,
mit Verschlusskappe und Kette, Gehduse aus Rotguss, weich

dichtend, mit Gewindeanschluss, Nenndruck 0,6 MPa (6 bar),
DN 15.

4,000 St

GemaR Ausfiihrungsbeschreibung 2
Druckmessgerat Durchm./NG 100mm 0-4bar

Druckmessgerat, Messsystem Rohrfeder DIN EN 837-1, mit
verstellbarem Markenzeiger, Nenndruck 0,6 MPa (6 bar), ohne
Rand, Geh&ausenenngréRe 100, Guteklasse 1,6, Anzeigebereich
0 bis 4 bar, Anschluss G 1/2 unten, mediumberuhrte Teile aus
Messing.

2,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 2
Bimetall-Zeigerthermometer 0-100Grad

Zeigerthermometer DIN EN 13190, Messsystem Bimetall,
Einbaulange 100 mm, Gehéause aus nichtrostendem Stahl,
Gehéausenenndurchmesser 100 mm, Anzeigebereich 0 bis 100
Grad C, Genauigkeitsklasse 1, einschl. Tauchhllse, aus
vernickeltem Messing.

8,000 St ..

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 2
Wassersackrohr fiir Druckmessgeréate

Wassersackrohr fir Druckmessgerate, Ausfiihrung nach DIN
16282 in U- oder Kreisform. Zulassige Temperatur 400° C,
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420 Waéarmeversorgungsanlagen

Wahrung: EUR

Ordnungszahl

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

2.2.90.

2.2.100.

2.2.110.

2.2.120.

Nenndruck bis 160 bar, Werkstoff-Stahl, einschl.
SchweilRanschluss einschl. Spannmuffe 1/2".

2,000 St

GemaR Ausfiihrungsbeschreibung 2

Einbau von beigestellten Feldgeréten

Einbau von bauseits beigestellten Feldgeraten (Fuhler,
Fuhlerhiilsen oder Begrenzer usw.) in die Rohrleitung

einschliellich EinschweiRen der Anschlussmuffen, mit
Hahnverlangerung.

8,000 St ..

*** Ausfiihrungsbeschreibung 3
Armaturen mit Flanschanschluss

*kk

Die gekennzeichneten Positionen miissen nachfolgende
technischen Anforderungen erfullen:

¢ beidseitige Flanschausfiihrung, einschl. Gegenflansche
passend zu nachfolgendem Rohrsystem, Schrauben und
Muttern aus nichtrostendem Stahl und Dichtungen

Die in dieser Ausfuhrungsbeschreibung beschriebenen Inhalte
sind in die folgenden Einzelpositionen einzukalkulieren.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 3

Axialkompensator DN50 PN6 Stahl niro

Axialkompensator zur Aufnahme von Dehnungen, mit
Flanschanschluss DIN EN 1092, DN 50, PN 6, vorgespannt, mit
Dehnungsbegrenzung, mit AuRerem Schutzrohr, Balg aus
nichtrostendem Stabhl.

10,000 St .

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 3

Absperrklappe Zwischenflanscharmatur EN-GJL-250
DN25 PN6 Heizungswasser bis 120GradC

Absperrklappe, als Zwischenflanscharmatur, Gehduse aus
Gusseisen EN-GJL-250, DN 25, Nenndruck 0,6 MPa (6 bar), fur
Heizungswasser, bis 120 Grad C, weich dichtend,
Klappenscheibe aus nichtrostendem Stahl, Welle aus
nichtrostendem Stahl, mit Rasterhebel und integriertem
Thermometer.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 3

Absperrklappe Zwischenflanscharmatur EN-GJL-250
DN32 PN6 Heizungswasser bis 120GradC

Absperrklappe, als Zwischenflanscharmatur, Geh&duse aus
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Wahrung: EUR

Ordnungszahl

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

2.2.130.

2.2.140.

2.2.150.

2.2.160.

Gusseisen EN-GJL-250, DN 32, Nenndruck 0,6 MPa (6 bar), fur
Heizungswasser, bis 120 Grad C, weich dichtend,
Klappenscheibe aus nichtrostendem Stahl, Welle aus
nichtrostendem Stahl, mit Rasterhebel und integriertem
Thermometer.

2,000 St

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 3

Absperrklappe Zwischenflanscharmatur EN-GJL-250
DN40 PN6 Heizungswasser bis 120GradC

Absperrklappe, als Zwischenflanscharmatur, Geh&duse aus
Gusseisen EN-GJL-250, DN 40, Nenndruck 0,6 MPa (6 bar), fur
Heizungswasser, bis 120 Grad C, weich dichtend,
Klappenscheibe aus nichtrostendem Stahl, Welle aus
nichtrostendem Stahl, mit Rasterhebel und integriertem
Thermometer.

1,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 3

Absperrklappe Zwischenflanscharmatur EN-GJL-250
DN50 PN6 Heizungswasser bis 120GradC

Absperrklappe, als Zwischenflanscharmatur, Gehéuse aus
Gusseisen EN-GJL-250, DN 50, Nenndruck 0,6 MPa (6 bar), fur
Heizungswasser, bis 120 Grad C, weich dichtend,
Klappenscheibe aus nichtrostendem Stahl, Welle aus
nichtrostendem Stahl, mit Rasterhebel und integriertem
Thermometer.

16,000 St ...

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 3

Absperrklappe Zwischenflanscharmatur EN-GJL-250
DN65 PN6 Heizungswasser bis 120GradC

Absperrklappe, als Zwischenflanscharmatur, Gehéuse aus
Gusseisen EN-GJL-250, DN 65, Nenndruck 0,6 MPa (6 bar), fur
Heizungswasser, bis 120 Grad C, weich dichtend,
Klappenscheibe aus nichtrostendem Stahl, Welle aus
nichtrostendem Stahl, mit Rasterhebel und integriertem
Thermometer.

8,000 St ..

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 3

Absperrklappe Zwischenflanscharmatur EN-GJL-250
DN80 PN6 Heizungswasser bis 120GradC

Absperrklappe, als Zwischenflanscharmatur, Geh&duse aus
Gusseisen EN-GJL-250, DN 80, Nenndruck 0,6 MPa (6 bar), fur
Heizungswasser, bis 120 Grad C, weich dichtend,
Klappenscheibe aus nichtrostendem Stahl, Welle aus
nichtrostendem Stahl, mit Rasterhebel und integriertem
Thermometer.

2,000 St
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Wahrung: EUR

Ordnungszahl

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

2.2.170.

2.2.180.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 3

Absperrklappe Zwischenflanscharmatur EN-GJL-250
DN100 PN6 Heizungswasser bis 120GradC

Absperrklappe, als Zwischenflanscharmatur, Geh&duse aus
Gusseisen EN-GJL-250, DN 100, Nenndruck 0,6 MPa (6 bar),
fur Heizungswasser, bis 120 Grad C, weich dichtend,
Klappenscheibe aus nichtrostendem Stahl, Welle aus
nichtrostendem Stahl, mit Rasterhebel und integriertem
Thermometer.

6,000 St ..

*** Ausfiihrungsbeschreibung 4
Nasslaufer-Einzel-Umwalzp. Heizungsw. Flansch

*kk

Die gekennzeichneten Positionen missen mindestens
nachfolgende, technische Anforderungen erfullen:

¢ Hocheffizienztechnologie fur Motor und Regelung
¢ Integrierter Motorschutz

e Pumpengehause mit Korrosionsschutz

e Warmedammschalen

¢ integrierte elektronische Pumpenleistungsregelung mit
Erfassung der Betriebshistorie, integrierte Fuhler,
Einhandbedienung

¢ Regelungsarten: Konstantdruck, Festdrehzahl,

Proportionaldruck, Konstanttemperatur, automatischer
Absenkbetrieb

¢ einstellbare Volumenstrombegrenzung

e Steuereingang 0-10 V zur externen Leistungsanpassung
¢ 1 pot-fr. Eingangskontakt zur externen Ansteuerung

e 2 pot.fr. Ausgangskontakte Betrieb-/Stérung

e |ntegrierte Schnittstelle zur Gebaudeautomation

e Grafisches Bediendisplay

¢ Flanschanschluss einschl. Gegenflansche, Schrauben und
Dichtungen

Die in dieser Ausfuihrungsbeschreibung beschriebenen Inhalte

sind in den gekennzeichneten Einzelpositionen einzukalkulieren.

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 4

Kreiselpumpe Nasslaufer stufenlos regelbar Heizwasser
PN10 Inline-Pumpe Flanschanschl. DN40 Geh&duse Guss
Laufrad Kunststoff 230VAC

Kreiselpumpe, als Nasslaufer, stufenlos regelbar,
differenzdruckgeregelt,
bendtigter Volumenstrom Pumpe in m3/h

Mind.-Férderhéhe inm "..................... < T '
Fordermedium Heizwasser VDI 2035 Blatt 1,
Betriebstemperatur max. 110 Grad C, Betriebsdruck PN 10, als
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Ordnungszahl

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

2.2.190.

2.2.200.

Inline-Pumpe, mit Flanschanschluss, DN 40, Gehduse aus
Gusseisen, Laufrad aus Kunststoff, mit Motor DIN EN 60034-1
(VDE 0530-1), Bemessungsbetriebsspannung 230 V AC,
Schutzart IP X4D DIN EN 60529 (VDE 0470-1), mit
Motorschutz, EEI kleiner gleich 0,23, als Hocheffizienzpumpe,
mit Warmedammschalen geméaR Gebaudeenergiegesetz
(GEG).

1,000 St

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 4

Kreiselpumpe Nasslaufer stufenlos regelbar Heizwasser
PN10 Inline-Pumpe Flanschanschl. DN40 Geh&duse Guss
Laufrad Kunststoff 230VAC

Kreiselpumpe, als Nasslaufer, stufenlos regelbar,
differenzdruckgeregelt,

bendtigter Volumenstrom Pumpe in m3/h

e 10,05.....cccvenee '

Mind.-Forderhhe inm ".................... 5 '
Fordermedium Heizwasser VDI 2035 Blatt 1,
Betriebstemperatur max. 110 Grad C, Betriebsdruck PN 10, als
Inline-Pumpe, mit Flanschanschluss, DN 40, Gehduse aus
Gusseisen, Laufrad aus Kunststoff, mit Motor DIN EN 60034-1
(VDE 0530-1), Bemessungsbetriebsspannung 230 V AC,
Schutzart IP X4D DIN EN 60529 (VDE 0470-1), mit
Motorschutz, EEI kleiner gleich 0,23, als Hocheffizienzpumpe,
mit Warmedammschalen geméaR Gebaudeenergiegesetz
(GEG).

1,000 St

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 4

Kreiselpumpe Nasslaufer stufenlos regelbar Heizwasser
PN10 Inline-Pumpe Flanschanschl. DN50 Gehduse Guss
Laufrad Kunststoff 230VAC

Kreiselpumpe, als Nasslaufer, stufenlos regelbar,
differenzdruckgeregelt,

bendtigter Volumenstrom Pumpe in m3/h

e 12,60 '

Mind.-Forderhéhe inm "................... S '
Fordermedium Heizwasser VDI 2035 Blatt 1,
Betriebstemperatur max. 110 Grad C, Betriebsdruck PN 10, als
Inline-Pumpe, mit Flanschanschluss, DN 50, Gehduse aus
Gusseisen, Laufrad aus Kunststoff, mit Motor DIN EN 60034-1
(VDE 0530-1), Bemessungsbetriebsspannung 230 V AC,
Schutzart IP X4D DIN EN 60529 (VDE 0470-1), mit
Motorschutz, EEI kleiner gleich 0,23, als Hocheffizienzpumpe,
mit Warmedammschalen gemaR Gebaudeenergiegesetz
(GEG).

2,000 St

Summe 2.2. Pumpen und Armaturen
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Ordnungszahl
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2.3.

2.3.10.

2.3.20.

2.3.30.

Rohrleitungen

*** Ausfiihrungsbeschreibung 5
Mittelschweres Gewinderohr

*kk

Das nachfolgend beschriebene Gewinderohr ist in den
Dimensionen

- DN10-DN40 in geschweil3ter oder nahtloser Ausfuhrung
- DN50-DN150 in nahtloser Ausfihrung

zu liefern.

Die in dieser Ausfiihrungsbeschreibung beschriebenen Inhalte
sind in die folgenden Einzelpositionen einzukalkulieren.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 5

Rohr Stahlgewinderohr mittelschwer nahtlos schwarz
Heizungswasser AD 21,3mm SchweilRen

Rohrleitung aus mittelschwerem Stahlgewinderohr DIN EN
10255, nahtlos, schwarz, fur Heizungswasser,
AuRendurchmesser 21,3 mm, Wanddicke 2,6 mm, Verbindung
durch Schweil3en, einschl. Schweil3- bzw. L6t- und
Dichtungsmittel, sowie Herstellen der Verbindungen, Form- und
Verbindungsstiicke werden gesondert vergiitet, besondere
Rohrbefestigungen werden gesondert vergitet, Verlegung in
Gebéuden.

10,000 m

Gemal Ausfiuihrungsbeschreibung 5

Rohr Stahlgewinderohr mittelschwer nahtlos schwarz
Heizungswasser AD 26,9mm SchweilRen

Rohrleitung aus mittelschwerem Stahlgewinderohr DIN EN
10255, nahtlos, schwarz, fur Heizungswasser,
AuRendurchmesser 26,9 mm, Wanddicke 2,6 mm, Verbindung
durch Schweil3en, einschl. Schweil3- bzw. L6t- und
Dichtungsmittel, sowie Herstellen der Verbindungen, Form- und
Verbindungsstiicke werden gesondert vergiitet, besondere
Rohrbefestigungen werden gesondert vergitet, Verlegung in
Gebéuden.

5000m ..

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 5

Rohr Stahlgewinderohr mittelschwer nahtlos schwarz
Heizungswasser AD 33,7mm SchweilRen

Rohrleitung aus mittelschwerem Stahlgewinderohr DIN EN
10255, nahtlos, schwarz, fur Heizungswasser,
AuBendurchmesser 33,7 mm, Wanddicke 3,2 mm, Verbindung
durch Schweif3en, einschl. Schweil3- bzw. L6t- und
Dichtungsmittel, sowie Herstellen der Verbindungen, Form- und
Verbindungsstiicke werden gesondert vergiitet, besondere
Rohrbefestigungen werden gesondert vergitet, Verlegung in
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Ordnungszahl
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2.3.40.

2.3.50.

2.3.60.

2.3.70.

2.3.80.

Gebauden.

Gemalfl Ausfuihrungsbeschreibung 5

Rohr Stahlgewinderohr mittelschwer nahtlos schwarz
Heizungswasser AD 42,4mm Schweil3en

Rohrleitung aus mittelschwerem Stahlgewinderohr DIN EN
10255, nahtlos, schwarz, fur Heizungswasser,
AuBendurchmesser 42,4 mm, Wanddicke 3,2 mm, Verbindung
durch Schweil3en, einschl. Schweil3- bzw. L6t- und
Dichtungsmittel, sowie Herstellen der Verbindungen, Form- und
Verbindungsstiicke werden gesondert vergiitet, besondere
Rohrbefestigungen werden gesondert vergitet, Verlegung in
Gebéuden.

7,000m

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 5
Zuschlag Warmbiegen Bogen bis 33,7 mm

Zuschlag an Stelle von Form- und Verbindungsstiicken fur das
Herstellen von Bégen mittels Warmbiegen von Leitungen bis
Auf3endurchmesser 33,7 mm.

15,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 5
Bogen Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 21,3mm

Bogen, aus Kohlenstoffstahl, fir Rohrleitung aus
mittelschwerem Stahlrohr DIN EN 10255, fiir Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 21,3 mm.

8,000 St ..

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 5
Bogen Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 26,9mm

Bogen, aus Kohlenstoffstahl, fir Rohrleitung aus
mittelschwerem Stahlrohr DIN EN 10255, fur Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 26,9 mm.

6,000 St ...

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 5
Bogen Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 33,7mm

Bogen, aus Kohlenstoffstahl, fur Rohrleitung aus
mittelschwerem Stahlrohr DIN EN 10255, fur Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 33,7 mm.

4,000 St
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2.3.90.

2.3.100.

2.3.110.

2.3.120.

2.3.130.

2.3.140.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 5
Bogen Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 42,4mm

Bogen, aus Kohlenstoffstahl, fir Rohrleitung aus
mittelschwerem Stahlrohr DIN EN 10255, fiir Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 42,4 mm.

8,000 St ...

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 5

Zuschlag StumpfschweilBung T-Stiick bis 42,4 mm
Zuschlag an Stelle von Form- und Verbindungsstiicken fur das
Herstellen von T-Stucken verschiedener Winkel mittels

StumpfschweilRung von Leitungen bis Auf3endurchmesser
42,4 mm.

3,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 5
T-Stuck Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 21,3mm

T-Stiick, aus Kohlenstoffstahl, fiir Rohrleitung aus
mittelschwerem Stahlrohr DIN EN 10255, fiir Heizungswasser,
AuRendurchmesser 21,3 mm.

1,000 St .

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 5
T-Stuck Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 26,9mm

T-Stick, aus Kohlenstoffstahl, fir Rohrleitung aus
mittelschwerem Stahlrohr DIN EN 10255, fur Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 26,9 mm.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 5
T-Stiick Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 33,7mm

T-Stiick, aus Kohlenstoffstahl, fiir Rohrleitung aus
mittelschwerem Stahlrohr DIN EN 10255, fiir Heizungswasser,
AuRendurchmesser 33,7 mm.

1,000 St .

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 5
T-Stuck Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 42,4mm

T-Stick, aus Kohlenstoffstahl, fuir Rohrleitung aus
mittelschwerem Stahlrohr DIN EN 10255, fur Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 42,4 mm.

2,000 St
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2.3.150.

2.3.160.

2.3.170.

2.3.180.

2.3.190.

2.3.200.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 5
Zuschlag StumpfschweiRung Reduzierung bis 42,4 mm
Zuschlag an Stelle von Form- und Verbindungsstiicken fir das

Herstellen von Ubergangen mittels StumpfschweiRung von
Leitungen bis AuRendurchmesser 42,4 mm.

1,000 St

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 5

Reduzierstick Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD
26,9mm x 21,3mm

Reduzierstiick, aus Kohlenstoffstahl, fir Rohrleitung aus
mittelschwerem Stahlrohr DIN EN 10255, fur Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 26,9 mm, 2. Durchmesser 21,3 mm.

1,000 St

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 5

Reduzierstick Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD
33,7mm x 26,9mm

Reduzierstiick, aus Kohlenstoffstahl, fir Rohrleitung aus
mittelschwerem Stahlrohr DIN EN 10255, fur Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 33,7 mm, 2. Durchmesser 26,9 mm.

2,000 St

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 5

Reduzierstick Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD
42,4Amm x 33,7mm

Reduzierstiick, aus Kohlenstoffstahl, fir Rohrleitung aus
mittelschwerem Stahlrohr DIN EN 10255, fur Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 42,4 mm, 2. Durchmesser 33,7 mm.

1,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 5
Kappe Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 42,4mm

Kappe, aus Kohlenstoffstahl, fir Rohrleitung aus
mittelschwerem Stahlrohr DIN EN 10255, fiir Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 42,4 mm.

1,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 5
VorschweilR3flansch PN6 Stahl DN20

Vorschwei3flansch DIN EN 1092-1 PN 6, aus Stahl, einschl.
Schrauben aus nichtrostendem Stahl und Dichtung, DN 20.

2,000St
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2.3.210.

2.3.220.

2.3.230.

2.3.240.

2.3.250.

2.3.260.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 5
VorschweilR3flansch PN6 Stahl DN25

Vorschwei3flansch DIN EN 1092-1 PN 6, aus Stahl, einschl.
Schrauben aus nichtrostendem Stahl und Dichtung, DN 25.

2,000 St e

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 5
VorschweilR3flansch PN6 Stahl DN32

Vorschweil3flansch DIN EN 1092-1 PN 6, aus Stahl, einschl.
Schrauben aus nichtrostendem Stahl und Dichtung, DN 32.

2,000 St e

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 5

Luftgefald 2gewdlbte Béden 120GradC 6bar Stahl DN40 L
150mm

Luftgefall mit 2 gewdlbten Béden, max. zulédssige
Betriebstemperatur 120 Grad C, max. Betriebsuberdruck 0,6
MPa (6 bar), aus Stahlrohren, schwarz, bis DN 40, Gesamtlange
150 mm, mit Entliftungsleitung und -hahn.

2,000 St s

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 5

Luftgefald 2gewdlbte Boden 120GradC 6bar Stahl DN65 L
250mm

Luftgefall mit 2 gewdlbten Béden, max. zuldssige
Betriebstemperatur 120 Grad C, max. Betriebsiiberdruck 0,6
MPa (6 bar), aus Stahlrohren, schwarz, bis DN 65, Gesamtlange
250 mm, mit Entluftungsleitung und -hahn.

2,000 St e

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 5
Fuhlertaschen aus Stahlrohrleitung DN 40

Fuhlertaschen aus Stahlrohr DN 40 mit 2 St. Kl6pperboden,
einschl. 2 St. Muffenanschluss fur Tauchrohre (Thermometer,
Fuhler, usw), mit Einbau der beigestellten Tauchhtilse, komplett
liefern und betriebsfertig montieren.

Einbau Fuhlertaschen fur Stahlrohrleitung bis DN 40.

2,000 St s

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 5

Gewolbter Boden Klgpperform Kohlenstoffstahl
Heizungswasser AD 76,1mm

Gewdlbter Boden, Kldpperform, aus Kohlenstoffstahl, fur

Rohrleitung aus mittelschwerem Stahlrohr DIN EN 10255, fir
Heizungswasser, AuRendurchmesser 76,1 mm.

1,000 St
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2.3.270.

2.3.280.

2.3.290.

2.3.300.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 5

Gewolbter Boden Klgpperform Kohlenstoffstahl
Heizungswasser AD 88,9mm

Gewdlbter Boden, Kldpperform, aus Kohlenstoffstahl, fur

Rohrleitung aus mittelschwerem Stahlrohr DIN EN 10255, fir
Heizungswasser, AuRendurchmesser 88,9 mm.

1,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 5
EinschweifRen von Gewindemuffen DN15

Einschweif3en von Gewindemuffen 1/2" einschlief3lich
Anschlussrohr DN 15 bis 200 mm L&ange, mit
Hahnverlangerung.

10,000 St ..

*** Ausfiihrungsbeschreibung 6
Stahlrohr nahtlos schwarz

*kk

Fur das nachfolgende Stahlrohr gelten die MalRe nach
DIN EN 10220 (friher DIN 2458).

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 6

Rohr Stahlrohr nahtlos schwarz Heizungswasser AD
48,3mm Schweil3en

Rohrleitung aus Stahlrohr DIN EN 10216-1, MafRe DIN EN
10220, nahtlos, schwarz, fur Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 48,3 mm, Wanddicke 2,6 mm, Verbindung
durch Schweil3en, einschl. Schweil3- bzw. L&t- und
Dichtungsmittel, sowie Herstellen der Verbindungen, Form- und
Verbindungsstiicke werden gesondert vergiitet, besondere
Rohrbefestigungen werden gesondert vergitet, Verlegung in
Gebauden.

3,000m L

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 6

Rohr Stahlrohr nahtlos schwarz Heizungswasser AD
60,3mm Schweil3en

Rohrleitung aus Stahlrohr DIN EN 10216-1, MafRe DIN EN
10220, nahtlos, schwarz, fur Heizungswasser,
AufRendurchmesser 60,3 mm, Wanddicke 2,9 mm, Verbindung
durch Schweil3en, einschl. Schweil3- bzw. L&t- und
Dichtungsmittel, sowie Herstellen der Verbindungen, Form- und
Verbindungsstiicke werden gesondert vergiitet, besondere
Rohrbefestigungen werden gesondert vergltet, Verlegung in
Gebauden.

50,000 m .
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2.3.310.

2.3.320.

2.3.330.

2.3.340.

2.3.350.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6

Rohr Stahlrohr nahtlos schwarz Heizungswasser AD
76,1mm Schweil3en

Rohrleitung aus Stahlrohr DIN EN 10216-1, Maf3e DIN EN
10220, nahtlos, schwarz, fur Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 76,1 mm, Wanddicke 2,9 mm, Verbindung
durch Schweil3en, einschl. Schweil3- bzw. L&t- und
Dichtungsmittel, sowie Herstellen der Verbindungen, Form- und
Verbindungsstiicke werden gesondert vergiitet, besondere
Rohrbefestigungen werden gesondert vergltet, Verlegung in
Gebauden.

15000 m

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6

Rohr Stahlrohr nahtlos schwarz Heizungswasser AD
88,9mm Schweil3en

Rohrleitung aus Stahlrohr DIN EN 10216-1, MafRe DIN EN
10220, nahtlos, schwarz, fur Heizungswasser,
AufRendurchmesser 88,9 mm, Wanddicke 3,2 mm, Verbindung
durch Schweil3en, einschl. Schweil3- bzw. L&t- und
Dichtungsmittel, sowie Herstellen der Verbindungen, Form- und
Verbindungsstiicke werden gesondert vergiitet, besondere
Rohrbefestigungen werden gesondert vergltet, Verlegung in
Gebéauden.

10,000 m

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6

Rohr Stahlrohr nahtlos schwarz Heizungswasser AD
114,3mm Schweif3en

Rohrleitung aus Stahlrohr DIN EN 10216-1, MafRe DIN EN
10220, nahtlos, schwarz, fur Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 114,3 mm, Wanddicke 3,6 mm, Verbindung
durch Schweil3en, einschl. Schweil3- bzw. L&t- und
Dichtungsmittel, sowie Herstellen der Verbindungen, Form- und
Verbindungsstiicke werden gesondert vergiitet, besondere
Rohrbefestigungen werden gesondert vergltet, Verlegung in
Gebauden.

50,000 m

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6
Bogen Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 48,3mm

Bogen, aus Kohlenstoffstahl, fir Rohrleitung aus Stahlrohr DIN
EN 10216-1, Maf3e DIN EN 10220, nahtlos, fir Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 48,3 mm.

4,000 St e

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 6
Bogen Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 60,3mm
Bogen, aus Kohlenstoffstahl, fiir Rohrleitung aus Stahlrohr DIN
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EN 10216-1, Maf3e DIN EN 10220, nahtlos, fir Heizungswasser,
AuRendurchmesser 60,3 mm.

8,000 St s s

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6
2.3.360. Bogen Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 76,1mm

Bogen, aus Kohlenstoffstahl, fir Rohrleitung aus Stahlrohr DIN
EN 10216-1, Maf3e DIN EN 10220, nahtlos, fir Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 76,1 mm.

8,000 St i s

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6
2.3.370. Bogen Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 88,9mm

Bogen, aus Kohlenstoffstahl, fiir Rohrleitung aus Stahlrohr DIN
EN 10216-1, Maf3e DIN EN 10220, nahtlos, fir Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 88,9 mm.

10,000 St s e,

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 6
2.3.380. Bogen Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 114,3mm

Bogen, aus Kohlenstoffstahl, fiir Rohrleitung aus Stahlrohr DIN
EN 10216-1, Maf3e DIN EN 10220, nahtlos, fir Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 114,3 mm.

10,000 St s e

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6
2.3.390. T-Stiick Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 48,3mm

T-Stick, aus Kohlenstoffstahl, fur Rohrleitung aus Stahlrohr DIN
EN 10216-1, Maf3e DIN EN 10220, nahtlos, fir Heizungswasser,
AuRendurchmesser 48,3 mm.

2,000 St s

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 6
2.3.400. T-Stiick Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 60,3mm

T-Stick, aus Kohlenstoffstahl, fur Rohrleitung aus Stahlrohr DIN
EN 10216-1, Maf3e DIN EN 10220, nahtlos, fir Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 60,3 mm.

2,000 St s

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 6
2.3.410. T-Stiick Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 76,1mm

T-Stick, aus Kohlenstoffstahl, fur Rohrleitung aus Stahlrohr DIN
EN 10216-1, Maf3e DIN EN 10220, nahtlos, fir Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 76,1 mm.

2,000 St e e
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2.3.420.

2.3.430.

2.3.440.

2.3.450.

2.3.460.

2.3.470.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6
T-Stuck Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 88,9mm

T-Stick, aus Kohlenstoffstahl, fur Rohrleitung aus Stahlrohr DIN
EN 10216-1, Maf3e DIN EN 10220, nahtlos, fir Heizungswasser,
AuRendurchmesser 88,9 mm.

2,000 St e

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 6
T-Stuck Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 114,3mm

T-Stick, aus Kohlenstoffstahl, fir Rohrleitung aus Stahlrohr DIN
EN 10216-1, Maf3e DIN EN 10220, nahtlos, fir Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 114,3 mm.

4,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6

Reduzierstick Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD
60,3mm x 57mm

Reduzierstiick, aus Kohlenstoffstahl, fir Rohrleitung aus
Stahlrohr DIN EN 10216-1, Maf3e DIN EN 10220, nahtlos, fur
Heizungswasser, Auf3endurchmesser 60,3 mm, 2. Durchmesser
57 mm.

2,000 St e

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6

Reduzierstick Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD
76,1Imm x 60,3mm

Reduzierstiick, aus Kohlenstoffstahl, fir Rohrleitung aus
Stahlrohr DIN EN 10216-1, Maf3e DIN EN 10220, nahtlos, fur
Heizungswasser, Aul3endurchmesser 76,1 mm, 2. Durchmesser
60,3 mm.

4,000 St e

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 6

Reduzierstick Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD
88,9mm x 76,1mm

Reduzierstiick, aus Kohlenstoffstahl, fir Rohrleitung aus
Stahlrohr DIN EN 10216-1, Mal3e DIN EN 10220, nahtlos, fur
Heizungswasser, Au3endurchmesser 88,9 mm, 2. Durchmesser
76,1 mm.

2,000 St s

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6
Reduzierstick Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD
114,3mm x 88,9mm

Reduzierstlck, aus Kohlenstoffstahl, fir Rohrleitung aus
Stahlrohr DIN EN 10216-1, MaRRe DIN EN 10220, nahtlos, fir
Heizungswasser, Aulendurchmesser 114,3 mm, 2.
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Durchmesser 88,9 mm.
4,000 St s e
Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 6
2.3.480. Kappe Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 48,3mm
Kappe, aus Kohlenstoffstahl, fiir Rohrleitung aus Stahlrohr DIN
EN 10216-1, Maf3e DIN EN 10220, nahtlos, fir Heizungswasser,
AuRRendurchmesser 48,3 mm.
2,000 St s e
Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6
2.3.490. Kappe Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 76,1mm
Kappe, aus Kohlenstoffstahl, fiir Rohrleitung aus Stahlrohr DIN
EN 10216-1, Maf3e DIN EN 10220, nahtlos, fir Heizungswasser,
Auf3endurchmesser 76,1 mm.
4,000 St s e
Gemalfl Ausfuihrungsbeschreibung 6
2.3.500. Kappe Kohlenstoffstahl Heizungswasser AD 88,9mm
Kappe, aus Kohlenstoffstahl, fir Rohrleitung aus Stahlrohr DIN
EN 10216-1, Maf3e DIN EN 10220, nahtlos, fir Heizungswasser,
AuRendurchmesser 88,9 mm.
2,000 St e
Gemalfl Ausfuihrungsbeschreibung 6
2.3.510. Vorschweil3flansch PN6 Stahl DN40
Vorschweil3flansch DIN EN 1092-1 PN 6, aus Stahl, einschl.
Schrauben aus nichtrostendem Stahl und Dichtung, DN 40.
2,000 St s e
Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6
2.3.520. Vorschweil3flansch PN6 Stahl DN50
Vorschwei3flansch DIN EN 1092-1 PN 6, aus Stahl, einschl.
Schrauben aus nichtrostendem Stahl und Dichtung, DN 50.
20,000 St e e
Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6
2.3.530. VorschweilRflansch PN6 Stahl DN65

Vorschwei3flansch DIN EN 1092-1 PN 6, aus Stahl, einschl.
Schrauben aus nichtrostendem Stahl und Dichtung, DN 65.

8,000 St .
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2.3.540.

2.3.550.

2.3.560.

2.3.570.

2.3.580.

2.3.590.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6
VorschweilR3flansch PN6 Stahl DN80

Vorschwei3flansch DIN EN 1092-1 PN 6, aus Stahl, einschl.
Schrauben aus nichtrostendem Stahl und Dichtung, DN 80.

2,000 St L

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 6
VorschweilR3flansch PN6 Stahl DN100

Vorschweil3flansch DIN EN 1092-1 PN 6, aus Stahl, einschl.
Schrauben aus nichtrostendem Stahl und Dichtung, DN 100.

10,000 St .

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 6
Fuhlertaschen aus Stahlrohrleitung DN 50

Fuhlertaschen aus Stahlrohr DN 50 mit 2 St. Kl6pperbdden,
einschl.2 St. Muffenanschluss fur Tauchrohre (Thermometer,
Fuhler, usw). mit Einbau der beigestellten Tauchhtilse, komplett
liefern und betriebsfertig montieren.

Einbau Fuhlertaschen fur Stahlrohrleitung bis DN 50.

2,000 St

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 6
Fuhlertaschen aus Stahlrohrleitung DN 65

Fuhlertaschen aus Stahlrohr DN 65 mit 2 St. Kl6pperboden,
einschl.2 St. Muffenanschluss fur Tauchrohre (Thermometer,
Fuhler, usw). mit Einbau der beigestellten Tauchhtilse, komplett
liefern und betriebsfertig montieren.

Einbau Fuhlertaschen fur Stahlrohrleitung bis DN 65.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6

Gewolbter Boden Klgpperform Kohlenstoffstahl
Heizungswasser AD 114,3mm

Gewdlbter Boden, Kldpperform, aus Kohlenstoffstahl, fur
Rohrleitung aus Stahlrohr DIN EN 10216-1, MafRe DIN EN
10220, nahtlos, fir Heizungswasser, Au3endurchmesser 114,3
mm.

2,000 St

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 6
Verschraubungssatz Stahl Durchm. 48,3mm

Mehrteiliger Verschraubungssatz aus Stahl, flach dichtend,
beidseitig mit Anschweil3ende, Durchmesser 48,3 mm.

2,000 St

Druckdatum: 17.05.2026

Seite: 60 von 119



Angebotsaufforderung

Projekt: 2065 Erweiterung Warmeerzeugung Blltenbad L...
LV: 420 Waéarmeversorgungsanlagen Wahrung: EUR
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6
2.3.600. Verschraubungssatz Stahl Durchm. 60,3mm

Mehrteiliger Verschraubungssatz aus Stahl, flach dichtend,
beidseitig mit Anschweil3ende, Durchmesser 60,3 mm.

20,000 St s

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 6
2.3.610. Verschraubungssatz Stahl Durchm. 76,1mm

Mehrteiliger Verschraubungssatz aus Stahl, flach dichtend,
beidseitig mit Anschweil3ende, Durchmesser 76,1 mm.

8,000 St s

Gemalfl Ausfuihrungsbeschreibung 6
2.3.620. Verschraubungssatz Stahl Durchm. 88,9mm

Mehrteiliger Verschraubungssatz aus Stahl, flach dichtend,
beidseitig mit Anschweil3ende, Durchmesser 88,9 mm.

2,000 St s e

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 6
2.3.630. Verschraubungssatz Stahl Durchm. 114,3mm

Mehrteiliger Verschraubungssatz aus Stahl, flach dichtend,
beidseitig mit Anschweil3ende, Durchmesser 114,3 mm.

10,000 St s e

2.3.640. Teildruckprobe, einschl. Spulen der Anlagenteile

Teildruckprobe, einschl. Spulen der Anlagenteile,
Entleeren und Wiederbefillen der jeweils in Betrieb zu
nehmenden Teilbereiche.

3,000 St s

2.3.650. Druckprobe Einzelstrange

Druckprobe der Einzelstrange, paarweise, die im Rahmen des
Baufortschritts vorab geprift werden miissen, einschl.
Protokollierung und Stellung der erforderlichen Materialien.
Anwendung der Position nur in Abstimmung mit der
Fachbauleitung, Abrechnung durch Nachweis im Aufmal3.

3,000 St e s

2.3.660. Inbetriebnahme Heizungsanlage

Inbetriebnahme und gleichzeitiger Probebetrieb der
Heizungsanlagen mit Einweisung des Bedienungspersonals
und anschlieRender Ubergabe der Anlage.

Hierzu gehért auch die Erstellung und Ubergabe einer
ausfuhrlichen Bedienungs- und Wartungsanleitung.
Innerhalb der ersten Betriebsperiode ist eine
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2.3.670.

2.3.680.

2.3.690.

Nachregulierung vorzunehmen.
1,000 psch

Heizanlage befullen Wasser enthartet 200-300kW
Niedertemperatur 45°C

Befullung der Heizanlage mit enthértetem Wasser, fir eine
Gesamtheizleistung Uber 200 bis 300 kW, Summe Erdalkalien
max. 1,5 mol/m3, FlieRdruck 5 bar, Nachweis des zulassigen
pH-Wertes im Anlagenwasser im Bereich von 8,2 bis 9,5 8 bis
12 Wochen nach Inbetriebnahme VDI 2035 Blatt 1, einschl.
Messprotokoll/Betriebsbuch VDI 2035 Blatt 1.

10,000 m3 .

*** Ausfiihrungsbeschreibung 7
Beigestellte Flanschenventile

*kk

Die gekennzeichneten Positionen missen nachfolgende
technischen Anforderungen erfullen:

¢ beidseitige Flanschausfuhrung, einschl. Gegenflansche
passend zu beschriebenem Rohrsystem, Schrauben und
Muttern aus nicht rostendem Stahl und Dichtungen

Die in dieser Ausfuihrungsbeschreibung beschriebene Inhalte
sind in den folgenden Einzelpositionen einzukalkulieren.

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 7
Mischventile beigestellt einbauen DN100

Mischventile, vom AG beigestellt, einbauen, Nenndruck 0,6 MPa
(6 bar), DN 100.

1,000 St

Motorische Absperrklappen beigestellt einbauen DN65

Mischventile, vom AG beigestellt, einbauen, Nenndruck 0,6 MPa
(6 bar), DN 65.

2,000 St s

*** Ausfiihrungsbeschreibung 8
Rohrschellen Stahl verz.

*kk

Die gekennzeichneten Positionen missen nachfolgende
technische Anforderungen erftllen:

¢ bestehend aus ein- oder zweiteiliger verz. Rohrschelle

e einschl. Sechskantmuffe M 8-16 sowie Gewindenippel, U-
Scheiben, Muttern, Gewindeplatten, Gewindestabe sowie evtl.
erforderl. Gleitstiicke fur Sammelbefestigung auf Schlitzschie-
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2.3.700.

2.3.710.

2.3.720.

2.3.730.

nen
¢ als Wand- oder Pendelbefestigung

Die in dieser Ausfiihrungsbeschreibung beschriebenen Inhalte
sind in die folgenden Einzelpositionen einzukalkulieren.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 8
Rohrschelle Stahl verz L bis 0,5m DN15

Rohraufhéngung als Rohrschelle, aus verzinktem Stahl, mit
schalldammenden Einlagen, Anforderungen entsprechend DIN
4109-1, Lange Aufhangung bis 0,5 m, Befestigung mit
Gewindestéaben, mit bauaufsichtlich zugelassenen Dubeln,
einschl. Bohrarbeiten, Befestigungsuntergrund Beton, DN 15,
Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m tber der Standflache
des hierfur erforderlichen Gerustes.

10,000 St ...

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 8
Rohrschelle Stahl verz L bis 0,5m DN20

Rohraufhéngung als Rohrschelle, aus verzinktem Stahl, mit
schallddmmenden Einlagen, Anforderungen entsprechend DIN
4109-1, Lange Aufhéngung bis 0,5 m, Befestigung mit
Gewindestaben, mit bauaufsichtlich zugelassenen Duibeln,
einschl. Bohrarbeiten, Befestigungsuntergrund Beton, DN 20,
Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m tber der Standflache
des hierfur erforderlichen Gerustes.

6,000 St ...

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 8
Rohrschelle Stahl verz L bis 0,5m DN25

Rohraufhéngung als Rohrschelle, aus verzinktem Stahl, mit
schallddmmenden Einlagen, Anforderungen entsprechend DIN
4109-1, Lange Aufhéngung bis 0,5 m, Befestigung mit
Gewindestaben, mit bauaufsichtlich zugelassenen Duibeln,
einschl. Bohrarbeiten, Befestigungsuntergrund Beton, DN 25,
Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m tber der Standflache
des hierfur erforderlichen Gerustes.

8,000 St ...

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 8
Rohrschelle Stahl verz L bis 0,5m DN32

Rohraufhéngung als Rohrschelle, aus verzinktem Stahl, mit
schallddmmenden Einlagen, Anforderungen entsprechend DIN
4109-1, Lange Aufhdngung bis 0,5 m, Befestigung mit
Gewindestaben, mit bauaufsichtlich zugelassenen Duibeln,
einschl. Bohrarbeiten, Befestigungsuntergrund Beton, DN 32,
Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m tber der Standflache
des hierfur erforderlichen Gerustes.

6,000 St ...
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2.3.740.

2.3.750.

2.3.760.

2.3.770.

2.3.780.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 8
Rohrschelle Stahl verz L bis 0,5m DN40

Rohraufhéngung als Rohrschelle, aus verzinktem Stahl, mit
schalldammenden Einlagen, Anforderungen entsprechend DIN
4109-1, Lange Aufhangung bis 0,5 m, Befestigung mit
Gewindestéaben, mit bauaufsichtlich zugelassenen Dubeln,
einschl. Bohrarbeiten, Befestigungsuntergrund Beton, DN 40,
Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m Uber der Standflache
des hierfur erforderlichen Gerustes.

4,000 St

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 8
Rohrschelle Stahl verz L bis 0,5m DN50

Rohraufhéngung als Rohrschelle, aus verzinktem Stahl, mit
schallddmmenden Einlagen, Anforderungen entsprechend DIN
4109-1, Lange Aufhdngung bis 0,5 m, Befestigung mit
Gewindestaben, mit bauaufsichtlich zugelassenen Duibeln,
einschl. Bohrarbeiten, Befestigungsuntergrund Beton, DN 50,
Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m tber der Standflache
des hierfur erforderlichen Gerustes.

10,000 St ..

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 8
Rohrschelle Stahl verz L bis 0,5m DN65

Rohraufhéngung als Rohrschelle, aus verzinktem Stahl, mit
schallddmmenden Einlagen, Anforderungen entsprechend DIN
4109-1, Lange Aufhdngung bis 0,5 m, Befestigung mit
Gewindestaben, mit bauaufsichtlich zugelassenen Duibeln,
einschl. Bohrarbeiten, Befestigungsuntergrund Beton, DN 65,
Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m tber der Standflache
des hierfur erforderlichen Gerustes.

6,000 St ...

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 8
Rohrschelle Stahl verz L bis 0,5m DN80

Rohraufhéngung als Rohrschelle, aus verzinktem Stahl, mit
schallddmmenden Einlagen, Anforderungen entsprechend DIN
4109-1, Lange Aufhdngung bis 0,5 m, Befestigung mit
Gewindestaben, mit bauaufsichtlich zugelassenen Duibeln,
einschl. Bohrarbeiten, Befestigungsuntergrund Beton, DN 80,
Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m tber der Standflache
des hierfur erforderlichen Gerustes.

8,000 St ...

Gemalfl Ausfuihrungsbeschreibung 8
Rohrschelle Stahl verz L bis 0,5m DN100
Rohraufhéngung als Rohrschelle, aus verzinktem Stahl, mit

schallddmmenden Einlagen, Anforderungen entsprechend DIN
4109-1, Lange Aufhdngung bis 0,5 m, Befestigung mit
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2.3.790.

2.3.800.

2.3.810.

2.3.820.

Gewindestaben, mit bauaufsichtlich zugelassenen Duibeln,
einschl. Bohrarbeiten, Befestigungsuntergrund Beton, DN 100,
Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m tber der Standflache
des hierfur erforderlichen Gerustes.

20,000 St e

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 8
Rohrschelle Stahl verz L 0,5-1m DN50

Rohraufhéngung als Rohrschelle, aus verzinktem Stahl, mit
schalldammenden Einlagen, Anforderungen entsprechend DIN
4109-1, Lange Aufhangung tber 0,5 bis 1 m, Befestigung mit
Gewindestében, mit bauaufsichtlich zugelassenen Dubeln,
einschl. Bohrarbeiten, Befestigungsuntergrund Beton, DN 50,
Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m Uber der Standflache
des hierfur erforderlichen Gerustes.

2,000 St

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 8
Rohrschelle Stahl verz L 0,5-1m DN65

Rohraufhéngung als Rohrschelle, aus verzinktem Stahl, mit
schallddmmenden Einlagen, Anforderungen entsprechend DIN
4109-1, Lange Aufhédngung uber 0,5 bis 1 m, Befestigung mit
Gewindestaben, mit bauaufsichtlich zugelassenen Dubeln,
einschl. Bohrarbeiten, Befestigungsuntergrund Beton, DN 65,
Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m tber der Standflache
des hierfur erforderlichen Gerustes.

2,000 St

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 8
Rohrschelle Stahl verz L 0,5-1m DN80

Rohraufhéngung als Rohrschelle, aus verzinktem Stahl, mit
schallddmmenden Einlagen, Anforderungen entsprechend DIN
4109-1, Lange Aufhédngung uber 0,5 bis 1 m, Befestigung mit
Gewindestaben, mit bauaufsichtlich zugelassenen Duibeln,
einschl. Bohrarbeiten, Befestigungsuntergrund Beton, DN 80,
Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m tber der Standflache
des hierfur erforderlichen Gerustes.

2,000 St

Gemal Ausfuihrungsbeschreibung 8
Rohrschelle Stahl verz L 0,5-1m DN100

Rohraufhéngung als Rohrschelle, aus verzinktem Stahl, mit
schallddmmenden Einlagen, Anforderungen entsprechend DIN
4109-1, Lange Aufhédngung uber 0,5 bis 1 m, Befestigung mit
Gewindestaben, mit bauaufsichtlich zugelassenen Duibeln,
einschl. Bohrarbeiten, Befestigungsuntergrund Beton, DN 100,
Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m tber der Standflache
des hierfur erforderlichen Gerustes.

6,000 St ...
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2.3.830.

2.3.840.

2.3.850.

2.3.860.

2.3.870.

Normstahlprofile als Sonderkonstruktion
Rostschutzanstrich

Normstahlprofile, Ankerschienen oder dergl. als grobe
Sonderkonstruktionen fur die Befestigung von Rohr- und
Kanaltragern, Herstellung von Festpunkt- und
Fahrungsschellen, in den erforderl. Langen, entrostet und mit
zweimaligem Rostschutzanstrich zweifarbig gestrichen, liefern
und montieren einschl. aller erforderlichen Schrauben,
SchweiRverbindungen, Bohrungen und Befestigungen.

80,000 Kg  woorrrrrrerrnnns

Halte- und Tragkonstruktionen aus Schlitzprofilschienen
verzinkt

Halte- und Tragkonstruktionen aus Schlitzprofilschienen, mit
FuRplatten, Gewindestangen und Verbindungsteilen, in
verzinkter Ausfuihrung, einschl. der Befestigungsmaterialien, als
Sonderbefestigungen, wie Konsolen, Unterstiitzungen und
Tragegeruste. Diese werden nach Stiickzahl und Lange
aufgemessen und nach den Gewichtsangaben des Herstellers
als Zulage zu den Normalbefestigungen aus den Rohrpositionen
abgerechnet.

Kleinmaterial, wie Schrauben, Muttern, Dibel, Bohrungen und
Unterlegscheiben etc. sind mit den Einheitspreisen dieser
Position abgegolten.

50,000 KJ  ecovverrrrenens

Zulage eingeengte Montageverhaltnisse bis DN32,
Rohrleitung

Zulage fur die Verlegung der vorstehenden Rohrleitung bis DN
32, im abgehangten Deckenbereich. Montage zwischen
vorhandenen oder bereits verlegten Installationen verschiedener
Gewerke.

5000m

Zulage eingeengte Montageverhaltnisse DN40-DN50,
Rohrleitung

Zulage fur die Verlegung der vorstehenden Rohrleitung DN 40 -
DN 50, im abgehéngten Deckenbereich. Montage zwischen
vorhandenen oder bereits verlegten Installationen verschiedener
Gewerke.

5000m

Zulage eingeengte Montageverhéaltnisse DN60-DN8O,
Rohrleitung

Zulage fur die Verlegung der vorstehenden Rohrleitung DN 60 -
DN 80, im abgehangten Deckenbereich. Montage zwischen
vorhandenen oder bereits verlegten Installationen verschiedener
Gewerke.

10,000 m .
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2.3.880.

2.3.890.

Zulage eingeengte Montageverhaltnisse DN100,
Rohrleitung

Zulage fur die Verlegung der vorstehenden Rohrleitung DN 100,
im abgehéangten Deckenbereich. Montage zwischen
vorhandenen oder bereits verlegten Installationen verschiedener
Gewerke.

10,000 m

*** Ausfiihrungsbeschreibung 9
Splitwarmezahler

*kk

Die gekennzeichneten Positionen miissen nachfolgende
technischen Anforderungen erfullen:

* beidseitig einschl. 3-teiligem Anschlussverschraubungssatz
und Dichtung, passend zu nachfolgendem Rohrsystem

Die in dieser Ausfuhrungsbeschreibung beschriebenen Inhalte
sind in die folgenden Einzelpositionen einzukalkulieren.

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 9
Splitwarmezahler-wWarmepumpe (LWWP) Qp 10 m3/h

Splitwarmezahler
Warmepumpe LWWP

Komplettsystem als Netzversion bestehend aus:
e Mikroprozessor Rechenwerk, abnehmbar
¢ Ultraschall-Durchfluss-Sensor fur horizontalen und vertikalen
Einbau
e Temperaturfihrer Einbausatz mit:
e 2 Tauchhilsen G ¥2" x 85
e 2 AnschweiBmuffen 45° G 2" x 44
¢ 1 Distanzstiick
e EBS DN 15-40 Tauchhiilsen
¢ Gewindeanschluss Rechenwerk, abnehmbar zur
Wandmontage
e | C-Anzeige mit 3 Anzeigeebenen
e Ebene 1: Energie, Volumen, LCD-Test, externe
Wasserzahler
e Ebene 2: Durchfluss, Leistung, Vorlauftemperatur,
Rucklauftemperatur, Temperaturdifferenz, Betriebszeit,
Maximalwerte fir die Leistung + Durchfluss +
Vorlauftemperatur, Fehlerstunden,
Betriebsunterbrechungen, Uberlast- und
Netzausfallzeiten, M-Bus-Adressen + Baudrate,
Impulswertigkeit des Rechenwerks, Impulswertigkeiten
externe Wasserzahler
e Ebene 3: 12/24* Stichtagswerte fur Energie, Volumen und
externe Wasserzahler
e Echtzeituhr
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e zwei unabhangig, programmierbare Schwellwertregister

e Datenlogger fir 6 programmierbare Parameter mit einer
Speichertiefe von 1008 Schritten

¢ rechtzeitige Vorwarnmeldung bei ansteigender
Verschmutzung

e Rechenwerk zur Montage am Durchfluss-Sensor oder an der
Wand

¢ Verbindungskabellange 3 m
e Netzteil 230 V
¢ Rechenwerksdaten

Temperaturbereich t: 0-180°C
Temperaturdifferenz t: 3-160 K
Sichere Messwerterfassung ab: 0,1 K

Datensicherung: EEPROM

Anzeige: 7-stellig

Einheit: MWh GJ, KWh)

Schnittstelle: EN60870-5, M-BUS
Protokoll

Umgebungstemperatur: max. +55°C

Schutzklasse: IP 64

Umgebungsklasse: C

Durchfluss-Sensor
Laufzeitdifferenzmessung mit direkter Messung der
Schallgeschwindigkeit

Nenndurchfluss: Qp =10 m3/h
Nennweite: DN 40
Baulange: bis 500 mm

Flanschanschluss
Metrologische Klasse 2 nach EN 1434 (Eichung in Klasse 3)
Messbereich

besser als Klasse C:
gesamter Messbereich:

gp/gi >100 :1
gs+10%/Q start > 1000:1

Temperaturbereich: 130°C

Messmedium: Wasser
Druckfestigkeit: PN 16/25
Druckverlust: 0,1 bar bei gp
Schutzklasse: IP65 & 67

Einbaulage: horizontal oder vertikal

Tauchhulsenfuhler (THF105)
PT 100-Widerstandsthermometer
fur Qp: bis 10 m3/h

mit Klemmen im Anschlusskopf

Leitungslange: 3 m, Siliconkabel

geeicht: bis 150°C
Baulange Fuhlerelement: 105 mm
Anschluss: 2-Leitertechnik

Netzversion einschl. Eichgebuhr fur Warmezahler bis Qn 25
m3/h. M-BUS, Energieimplusausgang und Netzteil

1,000 St
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GemaR Ausfiihrungsbeschreibung 9
2.3.900. Splitwarmezahler-warmepumpe (WWW) Qp 3,5
Splitwadrmezéhler Wasser-Wasser-Warmepumpe

Komplettsystem als Netzversion bestehend aus:

Mikroprozessor Rechenwerk, abnehmbar

Ultraschall-Durchfluss-Sensor fir horizontalen und vertikalen

Einbau

Temperaturfiihrer Einbausatz mit:

e 2 Tauchhiilsen G ¥2" x 85

e 2 AnschweiBmuffen 45° G 2" x 44

e 1 Distanzstuick

e EBS DN 15-40 Tauchhiilsen

Gewindeanschluss Rechenwerk, abnehmbar zur

Wandmontage

LC-Anzeige mit 3 Anzeigeebenen

e Ebene 1: Energie, Volumen, LCD-Test, externe
Wasserzahler

e Ebene 2: Durchfluss, Leistung, Vorlauftemperatur,
Rucklauftemperatur, Temperaturdifferenz, Betriebszeit,
Maximalwerte flr die Leistung + Durchfluss +
Vorlauftemperatur, Fehlerstunden,
Betriebsunterbrechungen, Uberlast- und
Netzausfallzeiten, M-Bus-Adressen + Baudrate,
Impulswertigkeit des Rechenwerks, Impulswertigkeiten
externe Wasserzahler

e Ebene 3: 12/24* Stichtagswerte fur Energie, Volumen und
externe Wasserzahler

Echtzeituhr

zwei unabhéngig, programmierbare Schwellwertregister

Datenlogger fur 6 programmierbare Parameter mit einer

Speichertiefe von 1008 Schritten

rechtzeitige Vorwarnmeldung bei ansteigender

Verschmutzung

Rechenwerk zur Montage am Durchfluss-Sensor oder an der
Wand

Verbindungskabellange 3 m
Netzteil 230 V

* Rechenwerksdaten
Temperaturbereich t: 0-180°C
Temperaturdifferenz t: 3-160 K
Sichere Messwerterfassung ab: 0,1 K
Datensicherung: EEPROM
Anzeige: 7-stellig
Einheit: MWh GJ, KWh)
Schnittstelle: EN60870-5, M-BUS
Protokoll
Umgebungstemperatur: max. +55°C
Schutzklasse: IP 64
Umgebungsklasse: C

Durchfluss-Sensor
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Laufzeitdifferenzmessung mit direkter Messung der

Schallgeschwindigkeit
Nenndurchfluss:
Nennweite:

Baulange:
Flanschanschluss

Qp =3,5m3/h
DN 25
bis 500 mm

Metrologische Klasse 2 nach EN 1434 (Eichung in Klasse 3)

Messbereich

besser als Klasse C:
gesamter Messbereich:
Temperaturbereich:
Messmedium:
Druckfestigkeit:
Druckverlust:
Schutzklasse:
Einbaulage:

Tauchhulsenfuhler (THF105)
PT 100-Widerstandsthermometer

fur Qp:

mit Klemmen im Anschlusskopf
Leitungslange:

geeicht:

Baulange Fuhlerelement:
Anschluss:

gp/qgi >100 :1

gs+10%/Q start > 1000:1
130°C

Wasser

PN 16/25

0,11 bar bei gp

IP65 & 67

horizontal oder vertikal

bis 3,5 m3/h

3 m, Siliconkabel
bis 150°C

105 mm
2-Leitertechnik

Netzversion einschl. Eichgebuhr fur Warmezahler bis Qn 3,5
m3/h. M-BUS, Energieimplusausgang und Netzteil

1,000 St

Summe 2.3.

Rohrleitungen

Summe 2.

Warmeverteilnetze - KG 422 -...
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Gesamtbetrag

3.1

3.1.10.

Dammarbeiten Warmeversorgungsanlagen

Mineralwolle ohne Ummantelung im Gebaude

*** Ausfiihrungsbeschreibung 10
Mineralwolle ohne Ummantelung

*k*k

Die Trinkwasser- und Wéarmeversorgungsleitungen sind mit Mi-
neralwollschalen nach GEG mit einer Dammstéarke von mind.
100% zu dammen.

Mediumtemperatur: '40-85 Grad C/,
Umgebungstemperatur: '25 Grad C',
Umgebungsfeuchte: '50 %',

Fur die BaumaRnahme ist nur ein Herstellersystem zu
verwenden.

Die Dammung ist gemaf DIN 4140 mit Draht zu binden (mind. 6
Umwicklungen je m). Langs und Rundst6RRe sind mit
selbstklebender Aluminiumfolie zu Gberkleben.

Zulagen fur Verbinder, Muffen und Ausschnitte fur die
Rohrleitungsbefestigungen werden nicht separat vergiitet und
sind in die Einheitspreise der Hauptpositionen zu kalkulieren.

Zulagen fur die Abstimmung mit Fremdgewerken sind in die
Einheitspreise einzukalkulieren.

Verarbeitung nach Herstellerangabe.

Durch beengte Leitungsfiihrung verschiedener
Installationsgewerke werden die Mindestabstadnde geman
DIN 4140 in Teilbereichen unterschritten.

Die in dieser Ausfuihrungsbeschreibung beschriebenen Inhalte
sind in den folgenden Einzelpositionen einzukalkulieren.

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 10

Warmedammung Rohr DN15 Gebaude Mineralwolle AS-
Qualitat hydrophobiert Rohrschale D 20mm

Warmedammung ohne Ummantelung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 15,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Rohrschale, Dammschichtdicke 20 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie.

10,000 m e
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3.1.20.

3.1.30.

3.1.40.

3.1.50.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Warmedammung Rohr DN20 Gebaude Mineralwolle AS-
Qualitat hydrophobiert Rohrschale D 20mm

Warmedammung ohne Ummantelung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 20,
Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Rohrschale, Dammschichtdicke 20 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie.

5000m

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Warmedammung Rohr DN25 Gebaude Mineralwolle AS-
Qualitat hydrophobiert Rohrschale D 30mm

Warmedammung ohne Ummantelung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 25,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Rohrschale, Dammschichtdicke 30 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie.

5000m

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Warmedammung Rohr DN32 Gebaude Mineralwolle AS-
Qualitat hydrophobiert Rohrschale D 40mm

Warmedammung ohne Ummantelung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 32,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Rohrschale, Dammschichtdicke 40 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie.

7,000 m

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Warmedammung Rohr DN40 Gebaude Mineralwolle AS-
Qualitat hydrophobiert Rohrschale D 50mm

Warmedammung ohne Ummantelung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 40,
Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Rohrschale, Dammschichtdicke 50 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie.
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3.1.60.

3.1.70.

3.1.80.

3.1.90.

3,000m e

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 10

Warmedammung Rohr DN50 Gebaude Mineralwolle AS-
Qualitat hydrophobiert Rohrschale D 60mm

Warmedammung ohne Ummantelung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 50,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Rohrschale, Dammschichtdicke 60 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie.

40,000 m e,

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Warmedammung Rohr DN65 Gebaude Mineralwolle AS-
Qualitat hydrophobiert Rohrschale D 80mm

Warmedammung ohne Ummantelung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 65,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Rohrschale, Dammschichtdicke 80 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie.

10,000 m e

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Warmedammung Rohr DN80 Gebaude Mineralwolle AS-
Qualitat hydrophobiert Rohrschale D 90mm

Warmedammung ohne Ummantelung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 80,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Rohrschale, Dammschichtdicke 90 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie.

5000m

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Warmedammung Rohr DN100 Gebaude Mineralwolle AS-
Qualitat hydrophobiert Rohrschale D 100mm

Warmedammung ohne Ummantelung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 100,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Rohrschale, Dammschichtdicke 100 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie.
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Ordnungszahl
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3.1.100.

3.1.110.

3.1.120.

3.1.130.

30,000 m

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Passstiick Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN15 Gebaude 0,035W/(mK) D
20mm kaschiert Alu-Folie

Passstiick aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 15,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 20 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

3,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Passstiick Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN20 Gebaude 0,035W/(mK) D
20mm kaschiert Alu-Folie

Passstiick aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 20,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 20 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

3,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Passstick Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN25 Gebaude 0,035W/(mK) D
30mm kaschiert Alu-Folie

Passstiick aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 25,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 30 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

2,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 10

Passstiick Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN32 Geb&ude 0,035W/(mK) D
40mm kaschiert Alu-Folie

Passstiick aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 32,
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3.1.140.

3.1.150.

3.1.160.

Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 40 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

2,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 10

Passstiick Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN40 Geb&ude 0,035W/(mK) D
50mm kaschiert Alu-Folie

Passstiick aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 40,
Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 50 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

1,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 10

Passstiick Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN50 Geb&ude 0,035W/(mK) D
60mm kaschiert Alu-Folie

Passstiick aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 50,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 60 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

10,000 St .

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 10

Passstiick Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN65 Geb&ude 0,035W/(mK) D
80mm kaschiert Alu-Folie

Passstiick aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 65,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 80 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

5000 St
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3.1.170.

3.1.180.

3.1.190.

3.1.200.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Passstick Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN80 Gebaude 0,035W/(mK) D
100mm kaschiert Alu-Folie

Passstiick aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 80,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 100 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

5000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Passstiick Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Wéarmedammung Rohr DN100 Gebaude 0,035W/(mK) D
100mm kaschiert Alu-Folie

Passstiick aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 100,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 100 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

10,000 St ..

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 10

Bogen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN15 Geb&ude 0,035W/(mK) D
20mm kaschiert Alu-Folie

Bogen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 15, im
Gebéude, Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 20 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

5000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Bogen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN20 Gebaude 0,035W/(mK) D
20mm kaschiert Alu-Folie

Bogen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 20,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
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3.1.210.

3.1.220.

3.1.230.

3.1.240.

C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 20 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

11,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Bogen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN25 Gebaude 0,035W/(mK) D
30mm kaschiert Alu-Folie

Bogen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 25,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 30 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

9,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Bogen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN32 Gebaude 0,035W/(mK) D
40mm kaschiert Alu-Folie

Bogen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 32,
Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 40 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

8,000 St ...

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Bogen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN40 Gebaude 0,035W/(mK) D
50mm kaschiert Alu-Folie

Bogen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 40,
Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 50 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

4,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Bogen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN50 Gebaude 0,035W/(mK) D
60mm kaschiert Alu-Folie
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3.1.250.

3.1.260.

3.1.270.

Bogen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 50,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 60 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

4,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Bogen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN65 Gebaude 0,035W/(mK) D
80mm kaschiert Alu-Folie

Bogen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 65,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 80 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

8,000 St ...

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Bogen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN80 Gebaude 0,035W/(mK) D
100mm kaschiert Alu-Folie

Bogen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 80,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 100 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

6,000 St ...

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Bogen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN100 Gebaude 0,035W/(mK) D
100mm kaschiert Alu-Folie

Bogen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 100,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 100 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

6,000 St ...
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3.1.280.

3.1.290.

3.1.300.

3.1.310.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Stutzen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN15 Gebaude 0,035W/(mK) D
20mm kaschiert Alu-Folie

Stutzen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 15,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 20 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Stutzen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN20 Gebaude 0,035W/(mK) D
20mm kaschiert Alu-Folie

Stutzen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 20,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 20 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

2,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 10

Stutzen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN25 Geb&ude 0,035W/(mK) D
30mm kaschiert Alu-Folie

Stutzen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 25,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 30 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

3,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 10

Stutzen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN32 Geb&ude 0,035W/(mK) D
40mm kaschiert Alu-Folie

Stutzen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 32,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
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3.1.320.

3.1.330.

3.1.340.

3.1.350.

(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 40 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

4,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Stutzen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN40 Gebaude 0,035W/(mK) D
50mm kaschiert Alu-Folie

Stutzen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 40,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 50 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Stutzen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN50 Gebaude 0,035W/(mK) D
60mm kaschiert Alu-Folie

Stutzen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 50,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 60 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

5000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Stutzen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN65 Gebaude 0,035W/(mK) D
80mm kaschiert Alu-Folie

Stutzen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 65,
Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 80 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Stutzen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN80 Gebaude 0,035W/(mK) D
100mm kaschiert Alu-Folie
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3.1.360.

3.1.370.

3.1.380.

Stutzen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 80,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 100 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Stutzen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN100 Gebaude 0,035W/(mK) D
100mm kaschiert Alu-Folie

Stutzen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 100,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 100 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

5000 St .

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Konus Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN15 Gebaude 0,035W/(mK) D
20mm kaschiert Alu-Folie

Konus aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 15,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 20 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

1,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Konus Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN20 Gebaude 0,035W/(mK) D
20mm kaschiert Alu-Folie

Konus aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 20,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 20 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

2,000 St
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3.1.390.

3.1.400.

3.1.410.

3.1.420.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Konus Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN25 Gebaude 0,035W/(mK) D
30mm kaschiert Alu-Folie

Konus aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 25,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 30 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

1,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Konus Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN32 Gebaude 0,035W/(mK) D
40mm kaschiert Alu-Folie

Konus aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 32,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 40 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

1,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 10

Konus Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN40 Geb&ude 0,035W/(mK) D
50mm kaschiert Alu-Folie

Konus aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 40,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 50 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

1,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 10

Konus Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN50 Geb&ude 0,035W/(mK) D
60mm kaschiert Alu-Folie

Konus aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 50,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
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3.1.430.

3.1.440.

3.1.450.

3.1.460.

(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 60 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Konus Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN65 Gebaude 0,035W/(mK) D
80mm kaschiert Alu-Folie

Konus aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 65,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 80 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

4,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Konus Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN80 Gebaude 0,035W/(mK) D
100mm kaschiert Alu-Folie

Konus aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 80,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 100 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

1,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Konus Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Rohr DN100 Gebaude 0,035W/(mK) D
100mm kaschiert Alu-Folie

Konus aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 100,
Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 100 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Endstelle Warmedammung Rohr DN50 Gebé&ude
Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert D 60mm
kaschiert Alu-Folie
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3.1.470.

3.1.480.

3.1.490.

Endstelle fur Warmeddmmung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 50, im
Gebaude, Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-
Qualitat und hydrophobiert, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Gesamt-Dammschichtdicke 60 mm, kaschiert mit
Aluminiumfolie.

4,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Warmedammung Flanschenpaar DN65 Gebéude
Mineralwolle AS-Qualitat Lamellenmatte druckfest D
80mm

Warmedammung ohne Ummantelung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Flanschenpaar, DN 65,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat, als
Lamellenmatte, druckfest, Dammschichtdicke 80 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie.

6,000 St ...

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Warmeddammung Flanschenpaar DN80 Gebaude
Mineralwolle AS-Qualitat Lamellenmatte druckfest D
100mm

Warmedammung ohne Ummantelung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Flanschenpaar, DN 80,
Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat, als
Lamellenmatte, druckfest, Dammschichtdicke 100 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie.

3,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Warmedammung Flanschenpaar DN100 Gebaude
Mineralwolle AS-Qualitat Lamellenmatte druckfest D
100mm

Warmedammung ohne Ummantelung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Flanschenpaar, DN 100,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat, als
Lamellenmatte, druckfest, Dammschichtdicke 100 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie.

6,000 St ...
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3.1.500.

3.1.510.

3.1.520.

3.1.530.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Ausschnitt Warmedammung Rohr DN40 Gebé&aude
Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert D 50mm
kaschiert Alu-Folie

Ausschnitt fir Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 40, im
Gebaude, Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-
Qualitat und hydrophobiert, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Gesamt-Dammschichtdicke 50 mm, kaschiert mit
Aluminiumfolie.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Ausschnitt Warmedammung Rohr DN50 Gebé&aude
Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert D 60mm
kaschiert Alu-Folie

Ausschnitt fir Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 50, im
Gebaude, Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-
Qualitat und hydrophobiert, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Gesamt-Dammschichtdicke 60 mm, kaschiert mit
Aluminiumfolie.

2,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 10

Ausschnitt Warmedammung Rohr DN65 Gebaude
Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert D 80mm
kaschiert Alu-Folie

Ausschnitt fir Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 65, im
Gebaude, Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-
Qualitat und hydrophobiert, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Gesamt-Dammschichtdicke 80 mm, kaschiert mit
Aluminiumfolie.

4,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 10

Ausschnitt Warmedammung Rohr DN80 Gebaude
Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert D 100mm
kaschiert Alu-Folie

Ausschnitt fir Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 80, im
Gebaude, Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-
Qualitat und hydrophobiert, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
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3.1.540.

3.1.550.

3.1.560.

3.1.570.

W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Gesamt-Dammschichtdicke 100 mm, kaschiert mit
Aluminiumfolie.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Ausschnitt Warmedammung Rohr DN100 Gebaude
Mineralwolle AS-Qualitéat hydrophobiert D 100mm
kaschiert Alu-Folie

Ausschnitt fir Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 100, im
Gebaude, Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-
Qualitat und hydrophobiert, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Gesamt-Dammschichtdicke 100 mm, kaschiert mit
Aluminiumfolie.

6,000 St ...

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Abflachung Warmedédmmung Rohr DN40 Gebaude
Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert D 50mm
kaschiert Alu-Folie

Abflachung fir Warmedammung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 40, im
Gebaude, Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-
Qualitat und hydrophobiert, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Gesamt-Dammschichtdicke 50 mm, kaschiert mit
Aluminiumfolie.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10

Warmedammung Lufttopf DN50 Gebaude Mineralwolle
AS-Qualitat hydrophobiert Matte D 60mm

Warmedammung ohne Ummantelung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Lufttopf, DN 50,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Lamellenmatte, Dammschichtdicke 60 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie.

4,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 10
Warmedammung Lufttopf DN100 Geb&ude Mineralwolle
AS-Qualitat hydrophobiert Matte D 100mm

Warmedammung ohne Ummantelung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Lufttopf, DN 100,
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3.1.580.

3.1.590.

3.1.600.

Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Lamellenmatte, DAmmschichtdicke 100 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie.

2,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 10

Warmedammung Dreiwege-Regelventil DN100 Gebé&ude
Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert Matte D 100mm

Warmedammung ohne Ummantelung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Dreiwege-Regelventil, DN 100,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Lamellenmatte, DAmmschichtdicke 100 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie.

1,000 St

Warmedammung Schmutzfanger DN50 Gebaude
Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert Matte D 100mm

Warmedammung ohne Ummantelung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Schmutzfanger,
Schragsitzform, DN 50, Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, DA&mmung aus Mineralwolle DIN EN
14303, AS-Qualitat und hydrophobiert, als Lamellenmatte,
Dammschichtdicke 100 mm, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
kaschiert mit Alufolie.

1,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 10

Warmedammung Schmutzfanger DN100 Gebé&ude
Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert Matte D 100mm

Warmedammung ohne Ummantelung DIN 4140 an haus- und
betriebstechnischen Anlagen, an Schmutzfanger,
Schragsitzform, DN 100, Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, DA&mmung aus Mineralwolle DIN EN
14303, AS-Qualitat und hydrophobiert, als Lamellenmatte,
Dammschichtdicke 100 mm, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
kaschiert mit Alufolie.

1,000 St

Summe 3.1. Mineralwolle ohne Ummantel...
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3.2.

3.2.10.

Mineralwolle mit Blechmantel im Gebaude

*** Ausfiihrungsbeschreibung 11
Mineralwolle mit Blechmantel feuerverzinkt

*kk

Die Trinkwasser- und Wéarmeversorgungsleitungen sind mit Mi-
neralwollschalen, einschl. Ummantelung aus feuerverzinktem
Stahlblech, nach GEG mit einer Dammstérke von mind. 100%
zu dammen.

Mediumtemperatur: '40-85 Grad C/,
Umgebungstemperatur: '25 Grad C',
Umgebungsfeuchte: '50 %',

Fur die BaumaRnahme ist nur ein Herstellersystem zu
verwenden.

Die Dammung ist gemaf DIN 4140 mit Draht zu binden (mind. 6
Umwicklungen je m). Langs und Rundst6RRe sind mit
selbstklebender Aluminiumfolie zu Gberkleben. Der Blechmantel
ist einreihig mit 6 Blechschrauben je Meter zu verbinden.

Zulagen fur Verbinder, Muffen und Ausschnitte fur die
Rohrleitungsbefestigungen werden nicht separat vergitet und
sind in die Einheitspreise der Hauptpositionen zu kalkulieren.

Zulagen fur die Abstimmung mit Fremdgewerken sind in die
Einheitspreise einzukalkulieren.

Verarbeitung nach Herstellerangabe.

Durch beengte Leitungsfiihrung verschiedener
Installationsgewerke werden die Mindestabstande geman
DIN 4140 in Teilbereichen unterschritten.

Die in dieser Ausfuihrungsbeschreibung beschriebenen Inhalte
sind in den folgenden Einzelpositionen einzukalkulieren.

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 11

Warmedammung Ummantelung Rohr DN50 Gebaude
Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert Rohrschale D
60mm Mantel Blech Stahl verz

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 50,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Rohrschale, Dammschichtdicke 60 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, Uberlappungen verschrauben.

5000m
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3.2.20.

3.2.30.

3.2.40.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Warmedammung Ummantelung Rohr DN65 Gebaude
Mineralwolle AS-Qualitéat hydrophobiert Rohrschale D
80mm Mantel Blech Stahl verz

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 65,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Rohrschale, Dammschichtdicke 80 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, Uberlappungen verschrauben.

2000m

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 11

Warmedammung Ummantelung Rohr DN80 Gebaude
Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert Rohrschale D
100mm Mantel Blech Stahl verz

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 80,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Rohrschale, Dammschichtdicke 100 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,7 mm, Uberlappungen verschrauben.

2,000m

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Warmedammung Ummantelung Rohr DN100 Geb&ude
Mineralwolle AS-Qualitéat hydrophobiert Rohrschale D
100mm Mantel Blech Stahl verz

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 100,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Rohrschale, Dammschichtdicke 100 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,7 mm, Uberlappungen verschrauben.

5000m ..
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3.2.50.

3.2.60.

3.2.70.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Passstick Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN40 Gebaude
0,035W/(mK) D 50mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,6mm verschrauben

Passstiick aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 40, Mindestabstande DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 50 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, verschrauben.

5000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 11

Passstiick Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN50 Gebaude
0,035W/(mK) D 60mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,6mm verschrauben

Passstiick aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 50, Mindestabsténde DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 60 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, verschrauben.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Passstiick Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN65 Gebaude
0,035W/(mK) D 80mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,6mm verschrauben

Passstiick aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 65, Mindestabstande DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 80 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, verschrauben.

2,000 St
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3.2.80.

3.2.90.

3.2.100.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Passstick Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN80 Gebaude
0,035W/(mK) D 100mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,7mm verschrauben

Passstiick aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 80, Mindestabstande DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 100 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,7 mm, verschrauben.

1,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 11

Passstiick Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN100 Gebé&ude
0,035W/(mK) D 100mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,7mm verschrauben

Passstiick aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 100, Mindestabsténde DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 100 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,7 mm, verschrauben.

5000 St ..

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Bogen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN50 Gebaude
0,035W/(mK) D 60mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,6mm verschrauben

Bogen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 50, Mindestabstande DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 60 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, verschrauben.

5000 St
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3.2.110.

3.2.120.

3.2.130.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Bogen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN65 Gebaude
0,035W/(mK) D 80mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,6mm verschrauben

Bogen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 65, Mindestabstande DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 80 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, verschrauben.

2,000St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 11

Bogen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN80 Gebaude
0,035W/(mK) D 100mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,7mm verschrauben

Bogen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 80, Mindestabsténde DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 100 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,7 mm, verschrauben.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Bogen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN100 Gebaude
0,035W/(mK) D 100mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,7mm verschrauben

Bogen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 100, Mindestabstande DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 100 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,7 mm, verschrauben.

6,000 St ...
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3.2.140.

3.2.150.

3.2.160.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Stutzen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN40 Gebaude
0,035W/(mK) D 50mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,6mm verschrauben

Stutzen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 40, Mindestabstande DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 50 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, verschrauben.

1,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 11

Stutzen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN50 Gebaude
0,035W/(mK) D 60mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,6mm verschrauben

Stutzen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 50, Mindestabsténde DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 60 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, verschrauben.

4,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Stutzen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN65 Gebaude
0,035W/(mK) D 80mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,6mm verschrauben

Stutzen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 65, Mindestabstande DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 80 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, verschrauben.

1,000 St
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3.2.170.

3.2.180.

3.2.190.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Stutzen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN80 Gebaude
0,035W/(mK) D 100mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,7mm verschrauben

Stutzen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 80, Mindestabstande DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 100 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,7 mm, verschrauben.

1,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 11

Stutzen Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN100 Gebé&ude
0,035W/(mK) D 100mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,7mm verschrauben

Stutzen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 100, Mindestabsténde DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 100 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,7 mm, verschrauben.

4,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Konus Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN50 Gebaude
0,035W/(mK) D 60mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,6mm verschrauben

Konus aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 50, Mindestabstande DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 60 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, verschrauben.

2,000 St
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3.2.200.

3.2.210.

3.2.220.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Konus Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN65 Gebaude
0,035W/(mK) D 80mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,6mm verschrauben

Konus aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 65, Mindestabstande DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 80 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, verschrauben.

1,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 11

Konus Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN80 Gebaude
0,035W/(mK) D 100mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,7mm verschrauben

Konus aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 80, Mindestabsténde DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 100 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,7 mm, verschrauben.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Konus Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Warmedammung Ummantelung Rohr DN100 Gebaude
0,035W/(mK) D 100mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech
Stahl verz D 0,7mm verschrauben

Konus aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 100, Mindestabstande DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Dammschichtdicke 100 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,7 mm, verschrauben.

2,000 St
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3.2.230.

3.2.240.

3.2.250.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Warmedammung Ummantelung Flanschenpaar DN50
Gebaude Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Lamellenmatte druckfest D 60mm Mantel Blech Stahl
verz

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Flanschenpaar, DN 50,
Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Lamellenmatte, druckfest, Dammschichtdicke
60 mm, Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, Uberlappungen verschrauben.

4,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 11

Warmedammung Ummantelung Flanschenpaar DN65
Gebaude Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Lamellenmatte druckfest D 80mm Mantel Blech Stahl
verz

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Flanschenpaar, DN 65,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Lamellenmatte, druckfest, DAmmschichtdicke
80 mm, Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, Uberlappungen verschrauben.

2,000 St s

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Warmedammung Ummantelung Flanschenpaar DN80O
Gebaude Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Lamellenmatte druckfest D 100mm Mantel Blech Stahl
verz

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Flanschenpaar, DN 80,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Lamellenmatte, druckfest, Dammschichtdicke
100 mm, Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,7 mm, Uberlappungen verschrauben.

1,000 St
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3.2.260.

3.2.270.

3.2.280.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Warmedammung Ummantelung Flanschenpaar DN100
Gebaude Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Lamellenmatte druckfest D 100mm Mantel Blech Stahl
verz

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Flanschenpaar, DN 100,
Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Lamellenmatte, druckfest, Dammschichtdicke
100 mm, Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,7 mm, Uberlappungen verschrauben.

4,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 11

Ausschnitt Warmedammung Ummantelung Rohr DN50
Gebaude Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert D
60mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech Stahl verz D
0,6mm verschrauben

Ausschnitt fur Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 50, im Gebaude, Dammung aus Mineralwolle
DIN EN 14303, AS-Qualitat und hydrophobiert,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Gesamt-Dammschichtdicke
60 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie, Ummantelung aus
nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,6 mm,
verschrauben.

4,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Ausschnitt Warmedammung Ummantelung Rohr DN65
Gebaude Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert D
80mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech Stahl verz D
0,6mm verschrauben

Ausschnitt fir Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 65, im Gebaude, DA&mmung aus Mineralwolle
DIN EN 14303, AS-Qualitat und hydrophobiert,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Gesamt-Dammschichtdicke
80 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie, Ummantelung aus
nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,6 mm,
verschrauben.

1,000 St
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3.2.290.

3.2.300.

3.2.310.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Ausschnitt Warmedammung Ummantelung Rohr DN8O
Gebaude Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert D
100mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech Stahl verz D
0,7mm verschrauben

Ausschnitt fir Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 80, im Gebaude, DA&mmung aus Mineralwolle
DIN EN 14303, AS-Qualitat und hydrophobiert,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Gesamt-Dammschichtdicke
100 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie, Ummantelung aus
nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,7 mm,
verschrauben.

2,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 11

Ausschnitt Warmedammung Ummantelung Rohr DN100
Gebaude Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert D
100mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech Stahl verz D
0,7mm verschrauben

Ausschnitt fur Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 100, im Gebaude, Dammung aus Mineralwolle
DIN EN 14303, AS-Qualitat und hydrophobiert,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Gesamt-Dammschichtdicke
100 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie, Ummantelung aus
nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,7 mm,
verschrauben.

4,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Warmedammung Ummantelung Lufttopf DN50 Gebéude
Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert Matte D 60mm
Mantel Blech Stahl verz

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Lufttopf, DN 50,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Lamellenmatte, Dammschichtdicke 60 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, Uberlappungen verschrauben.

2,000 St
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3.2.320.

3.2.330.

3.2.340.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Warmedammung Ummantelung Lufttopf DN100 Gebéaude
Mineralwolle AS-Qualitéat hydrophobiert Matte D 100mm
Mantel Blech Stahl verz

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Lufttopf, DN 100,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Gebaude,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat und
hydrophobiert, als Lamellenmatte, Dammschichtdicke 100 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,7 mm, Uberlappungen verschrauben.

2,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 11

Warmedammung Ummantelung Dreiwege-Regelventil
DN100 Gebaude Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert
Matte D 100mm Mantel Blech Stahl verz

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Dreiwege-Regelventil, DN
100, Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im
Gebaude, Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-
Qualitat und hydrophobiert, als Lamellenmatte,
Dammschichtdicke 100 mm, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
kaschiert mit Alufolie, Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech,
Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,7 mm, Uberlappungen
verschrauben.

1,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Warmedammung Ummantelung Schmutzfanger DN100
Gebaude Mineralwolle AS-Qualitat hydrophobiert Matte D
100mm Mantel Blech Stahl verz

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Schmutzfénger,
Schragsitzform, DN 100, Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht
eingehalten, im Gebaude, DA&mmung aus Mineralwolle DIN EN
14303, AS-Qualitat und hydrophobiert, als Lamellenmatte,
Dammschichtdicke 100 mm, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
kaschiert mit Alufolie, Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech,
Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,7 mm, Uberlappungen
verschrauben.

1,000 St
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Ordnungszahl
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3.2.350.

3.2.360.

3.2.370.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Warmedammung Ummantelung Absperrarmatur
Flanschanschluss DN40 Mineralwolle AS-Qualitét
hydrophobiert Matte D 40mm

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnische Anlagen, Absperrventil mit
Flanschanschlissen, DN 40, Mindestabstéande nach DIN 4140
sind nicht eingehalten, im Geb&ude, Dammung aus
Mineralwolle, AS-Qualitat und hydrophobiert, als Lamellenmatte,
Dammschichtdicke 50 mm, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
kaschiert mit Alufolie, Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech,
Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,6 mm, Uberlappungen
verschrauben, Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m tber
der Standflache des hierfur erforderlichen Gerustes.

1,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Warmedammung Ummantelung Absperrarmatur
Flanschanschluss DN50 Mineralwolle AS-Qualitét
hydrophobiert Matte D 50mm

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnische Anlagen, Absperrventil mit
Flanschanschlissen, DN 50, Mindestabstéande nach DIN 4140
sind nicht eingehalten, im Geb&ude, Dammung aus
Mineralwolle, AS-Qualitat und hydrophobiert, als Lamellenmatte,
Dammschichtdicke 60 mm, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
kaschiert mit Alufolie, Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech,
Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,6 mm, Uberlappungen
verschrauben, Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m tber
der Standflache des hierfur erforderlichen Gerustes.

16,000 St ...

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 11

Warmedammung Ummantelung Absperrarmatur
Flanschanschluss DN65 Mineralwolle AS-Qualitat
hydrophobiert Matte D 80mm

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnische Anlagen, Absperrventil mit
Flanschanschlissen, DN 65, Mindestabsténde nach DIN 4140
sind nicht eingehalten, im Geb&ude, Dammung aus
Mineralwolle, AS-Qualitat und hydrophobiert, als Lamellenmatte,
Dammschichtdicke 80 mm, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
kaschiert mit Alufolie, Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech,
Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,6 mm, Uberlappungen
verschrauben, Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m tber
der Standflache des hierfur erforderlichen Gerustes.
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3.2.380.

3.2.390.

8,000 St ..

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 11

Warmedammung Ummantelung Absperrarmatur
Flanschanschluss DN80 Mineralwolle AS-Qualitét
hydrophobiert Matte D 100mm

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnische Anlagen, Absperrventil mit
Flanschanschlissen, DN 80, Mindestabstéande nach DIN 4140
sind nicht eingehalten, im Geb&ude, Dammung aus
Mineralwolle, AS-Qualitat und hydrophobiert, als Lamellenmatte,
Dammschichtdicke 100 mm, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
kaschiert mit Alufolie, Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech,
Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,7 mm, Uberlappungen
verschrauben, Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m tber
der Standflache des hierfur erforderlichen Gerustes.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 11

Warmedammung Ummantelung Absperrarmatur
Flanschanschluss DN100 Mineralwolle AS-Qualitat
hydrophobiert Matte D 100mm

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnische Anlagen, Absperrventil mit
Flanschanschlissen, DN 100, Mindestabsténde nach DIN 4140
sind nicht eingehalten, im Geb&ude, Dammung aus
Mineralwolle, AS-Qualitat und hydrophobiert, als Lamellenmatte,
Dammschichtdicke 100 mm, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
kaschiert mit Alufolie, Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech,
Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,7 mm, Uberlappungen
verschrauben, Arbeitshéhe des Montageortes bis 3,5 m tber
der Standflache des hierfur erforderlichen Gerustes.

6,000 St ...

Summe 3.2. Mineralwolle mit Blechmantel...
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3.3.

3.3.10.

Mineralwolle mit Blechmantel im Freien

*** Ausfiihrungsbeschreibung 12
Mineralw. Blechmantel feuerverz. AuRen 200% GEG

*kk

Die Trinkwasser- und Wéarmeversorgungsleitungen sind mit
Mineralwollschalen, einschl. Ummantelung aus feuerverzinktem
Stahlblech, nach GEG mit einer Dammstéarke von mind. 200%
zu dammen.

Mediumtemperatur: ‘45 Grad C',
Umgebungstemperatur: '-10 Grad C',
Umgebungsfeuchte: ‘80 %',

Fur die BaumaRnahme ist nur ein Herstellersystem zu
verwenden.

Langs- und Rundst6Re sind mit selbstklebender Aluminiumfolie
zu Uberkleben. Der Blechmantel ist einreihig mit 6 verzinkten
Blechschrauben je Meter zu verbinden, einschl. erforderlicher
Polstereinlage.

Zulagen fur Verbinder, Muffen und Ausschnitte fur die
Rohrleitungsbefestigungen werden nicht separat vergitet und
sind in die Einheitspreise der Hauptpositionen zu kalkulieren.

Zulagen fur die Abstimmung mit Fremdgewerken sind in die
Einheitspreise einzukalkulieren.

Verarbeitung nach Herstellerangabe.

Die in dieser Ausfiihrungsbeschreibung beschriebenen Inhalte
sind in den folgenden Einzelpositionen einzukalkulieren.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 12

Warmedammung Ummantelung Rohr DN50 im Freien
Mineralwolle AS-Qualitat Matte D 60mm Mantel Blech
Stahl verz

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 50,
Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Freien,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat, als
Lamellenmatte, DAmmschichtdicke 60 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, Uberlappungen verschrauben und mit
Dichtungsband abdichten.

10,000 m e
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3.3.20.

3.3.30.

3.3.40.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 12

Warmedammung Ummantelung Rohr DN100 im Freien
Mineralwolle AS-Qualitat Matte D 200mm Mantel Blech
Stahl verz

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 100,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Freien,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat, als
Lamellenmatte, Dammschichtdicke 200 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,7 mm, Uberlappungen verschrauben und mit
Dichtungsband abdichten.

20,000 m

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 12

Passstick Mineralwolle AS-Qualitat Warmedammung
Ummantelung Rohr DN50 im Freien 0,035W/(mK) D
60mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech Stahl verz D
0,6mm verschrauben Dichtungsband abdichten

Passstlick aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat,
Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 50,
Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Freien,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 60 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie, Ummantelung aus nichtprofiliertem
Blech, Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,6 mm, verschrauben,
mit Dichtungsband abdichten.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 12

Passstick Mineralwolle AS-Qualitat Warmedammung
Ummantelung Rohr DN100 im Freien 0,035W/(mK) D

200mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech Stahl verz D
0,7/mm verschrauben Dichtungsband abdichten

Passstiick aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat,
Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 100,
Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Freien,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 200 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie, Ummantelung aus nichtprofiliertem
Blech, Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,7 mm, verschrauben,
mit Dichtungsband abdichten.

4,000 St

Druckdatum: 17.05.2026
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3.3.50.

3.3.60.

3.3.70.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 12

Bogen Mineralwolle AS-Qualitat Warmedammung
Ummantelung Rohr DN50 im Freien 0,035W/(mK) D
60mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech Stahl verz D
0,6mm verschrauben Dichtungsband abdichten

Bogen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat,
Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 50,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Freien,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 60 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie, Ummantelung aus nichtprofiliertem
Blech, Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,6 mm, verschrauben,
mit Dichtungsband abdichten.

4,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 12

Bogen Mineralwolle AS-Qualitat Warmedammung
Ummantelung Rohr DN100 im Freien 0,035W/(mK) D
200mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech Stahl verz D
0,7/mm verschrauben Dichtungsband abdichten

Bogen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitéat,
Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 100,
Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Freien,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 200 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie, Ummantelung aus nichtprofiliertem
Blech, Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,7 mm, verschrauben,
mit Dichtungsband abdichten.

4,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 12

Stutzen Mineralwolle AS-Qualitat Warmedadmmung

Ummantelung Rohr DN50 im Freien 0,035W/(mK) D
60mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech Stahl verz D
0,6mm verschrauben Dichtungsband abdichten

Stutzen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat,
Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 50,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Freien,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 60 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie, Ummantelung aus nichtprofiliertem
Blech, Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,6 mm, verschrauben,
mit Dichtungsband abdichten.

4,000 St

Druckdatum: 17.05.2026
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3.3.80.

3.3.90.

3.3.100.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 12

Stutzen Mineralwolle AS-Qualitat Warmedadmmung
Ummantelung Rohr DN100 im Freien 0,035W/(mK) D
200mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech Stahl verz D
0,7/mm verschrauben Dichtungsband abdichten

Stutzen aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat,
Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 100,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Freien,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 200 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie, Ummantelung aus nichtprofiliertem
Blech, Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,7 mm, verschrauben,
mit Dichtungsband abdichten.

4,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 12

Konus Mineralwolle AS-Qualitadt Warmedammung
Ummantelung Rohr DN50 im Freien 0,035W/(mK) D
60mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech Stahl verz D
0,6mm verschrauben Dichtungsband abdichten

Konus aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat,
Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 50,
Mindestabstéande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Freien,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 60 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie, Ummantelung aus nichtprofiliertem
Blech, Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,6 mm, verschrauben,
mit Dichtungsband abdichten.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 12

Konus Mineralwolle AS-Qualitat Warmedammung
Ummantelung Rohr DN100 im Freien 0,035W/(mK) D
200mm kaschiert Alu-Folie Mantel Blech Stahl verz D
0,7/mm verschrauben Dichtungsband abdichten

Konus aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat,
Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Rohrleitung, DN 100,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Freien,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Dammschichtdicke 200 mm,
kaschiert mit Aluminiumfolie, Ummantelung aus nichtprofiliertem
Blech, Stahl, feuerverzinkt, Blechdicke 0,7 mm, verschrauben,
mit Dichtungsband abdichten.

2,000 St

Druckdatum: 17.05.2026
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3.3.110.

3.3.120.

3.3.130.

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 12

Warmedammung Ummantelung Lufttopf DN50 im Freien
Mineralwolle AS-Qualitat Matte D 60mm Mantel Blech
Stahl verz

Warmedammung einschl. Ummantelung DIN 4140 an haus-
und betriebstechnischen Anlagen, an Lufttopf, DN 50,
Mindestabstande DIN 4140 sind nicht eingehalten, im Freien,
Dammung aus Mineralwolle DIN EN 14303, AS-Qualitat, als
Lamellenmatte, DAmmschichtdicke 60 mm,
Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1 A2 -s1, dO
(nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,040 W/(mK) bei 40 Grad
C Mitteltemperatur DIN EN 12667, kaschiert mit Alufolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, Uberlappungen verschrauben und mit
Dichtungsband abdichten.

2,000 St

Gemal Ausfuhrungsbeschreibung 12

Ausschnitt Warmedammung Ummantelung Rohr DN50
im Freien Mineralwolle AS-Qualitat D 60mm kaschiert Alu
-Folie Mantel Blech Stahl verz D 0,6mm verschrauben
Dichtungsband abdichten

Ausschnitt fir Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 50, im Freien, DA&mmung aus Mineralwolle DIN
EN 14303, AS-Qualitat, Brandverhaltensklasse DIN EN 13501-1
A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK)
bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667, Gesamt-
Dammschichtdicke 60 mm, kaschiert mit Aluminiumfolie,
Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl, feuerverzinkt,
Blechdicke 0,6 mm, verschrauben, mit Dichtungsband
abdichten.

2,000 St

Gemal Ausfiihrungsbeschreibung 12

Ausschnitt Warmedammung Ummantelung Rohr DN100
im Freien Mineralwolle AS-Qualitat D 200mm kaschiert
Alu-Folie Mantel Blech Stahl verz D 0,7mm verschrauben
Dichtungsband abdichten

Ausschnitt fir Warmedammung einschl. Ummantelung DIN
4140 an haus- und betriebstechnischen Anlagen, an
Rohrleitung, DN 100, im Freien, Dammung aus Mineralwolle
DIN EN 14303, AS-Qualitat, Brandverhaltensklasse DIN EN
13501-1 A2 -s1, dO (nichtbrennbar), Warmeleitfahigkeit 0,035
W/(mK) bei 40 Grad C Mitteltemperatur DIN EN 12667,
Gesamt-Dammschichtdicke 200 mm, kaschiert mit
Aluminiumfolie, Ummantelung aus nichtprofiliertem Blech, Stahl,
feuerverzinkt, Blechdicke 0,7 mm, verschrauben, mit
Dichtungsband abdichten.

2,000 St

Druckdatum: 17.05.2026
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Summe 3.3. Mineralwolle mit Blechmantel...
Summe 3. Dammarbeiten Warmeversor... L
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Projekt: 2065 Erweiterung Warmeerzeugung Blltenbad L...
LV: 420 Waéarmeversorgungsanlagen Wahrung: EUR
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag
4. Demontage Warmeversorgungsanlagen
4.1, Demontage Rohrleitungen und Zubehor
4.1.10. Demontage Stahl- und Kupferrohre mit KMF-Isolierung
und Kunststoffummantelung
Durchmesser bis DN 25
Demontage von Stahl- und Kupferrohr mit KMF-Isolierung
einschl. Befestigung mit einem Durchmesser bis DN 25.
Einschl. Transport der Rohrstiicke bis zum
Dekontaminationsplatz.
15,000 M s e
4.1.20. Demontage Stahl- und Kupferrohre mit KMF-Isolierung
und Kunststoffummantelung
Durchmesser bis DN 32 - DN 50
Demontage von Stahl- und Kupferrohr mit KMF-Isolierung
einschl. Befestigung mit einem Durchmesser bis DN 50.
Einschl. Transport der Rohrstiicke bis zum
Dekontaminationsplatz.
Durchmesser DN 32 - DN 50
35,000 M s e
4.1.30. Demontage Stahl- und Kupferrohre mit KMF-Isolierung
und Kunststoffummantelung
Durchmesser bis DN 65 - DN 80
Demontage von Stahl- und Kupferrohr mit KMF-Isolierung
einschl. Befestigung mit einem Durchmesser bis DN 80.
Einschl. Transport der Rohrstiicke bis zum
Dekontaminationsplatz.
Durchmesser DN 65 - DN 80
10,000 M s e
4.1.40. Entfernung der Rohrisolierung aus KMF Rohr
Rohrisolierungen aus kinstlichen Mineralfasern (KMF)
fachgerecht demontieren, sammeln, in geeigneten Behéltnissen
deponiegerecht verpacken, in vom AN zu stellende
Transportbehéltnisse verladen und zur Entsorgung bereitstellen.
10,000 M e e
4.1.50. Demontage Stahlkonstruktion

Demontage, Abtransport und fachgerechte Entsorgung von
Stahlkonstruktionen als freistehende Trage- oder
Haltekonstruktionen aus Profilstahl- oder
Normstahlelementen, verschraubt oder verschweil3t.

Anmerkung:
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Die Demontage von Haltekonstruktionen aus
Profilschienen fur Luftkanéle und Rohrleitungen ist
Bestandteil der Demontagepositionen Luftkanale und
Rohrleitungen

Profilabmessung: max. 100 x 100 mm

50,000 Kg  coovveeereeseceenees oo

4.1.60. Aulerbetriebsetzen und Entleeren eines Heizkreises

AuRerbetriebsetzen und Entleeren eines Heizkreises,
Fachgerechtes Aul3erbetriebsetzen und Entleeren von
Rohrleitungen aller Dimensionen von DN 10 bis zu DN 100 samt
Verteilern und Geraten, einschlielich der erforderlichen
Beistellung von Hilfsmaterial, wie Schlauche, Pumpen, etc.

Die Arbeiten sind in Abstimmung mit dem Betriebspersonal des
AG durchzufuhren.

2,000 St s e
Summe 4.1. Demontage Rohrleitungen un... L
Summe 4. Demontage Warmeversorgun... e,
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Wahrung: EUR

Ordnungszahl

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

5.1.

5.1.10.

Wartungsarbeiten

Wartungsarbeiten Luft/Wasser-Warmepumpe

Der Bauherr behalt sich vor, den Titel Wartungsarbeiten zu
beauftragen.

Die Wartungsarbeiten werden nicht zusammen mit den
Bauleistungen beauftragt, stellen jedoch die Grundlage fir einen
Wartungsvertrag mit dem Bauherrn dar.

Der AN ist verpflichtet, sofern nicht anders angegeben,
mindestens alle 12 Monate ohne weitere Kostenberechnungen
fur den Bauherrn eine Wartung der unten genannten Anlagen
durchzufiihren. Die Wartung beinhaltet die griindliche
Durchsicht aller Gerate und Anlagenteile auf Funktion und
Zustand sowie Nachschmieren und Justieren aller mechanisch
beweglichen Teile und regeltechnischen Einrichtungen einschl.
Durchfuhrung aller sich als nétig erweisenden Austausch- und
Reinigungsarbeiten von Filtern, Sieben, Disen usw. sowie das
Auswechseln aller defekten erforderlichen Verschleif3teile. Alle
Verschleil3teile werden separat vergutet.

Ebenso gehort anlagebedingt der Olwechs_el und Schmierdienst
zu den Wartungsarbeiten. Die Kosten der OI- und Schmierstoffe
sind in den Einheitspreis dieser Position einzurechnen.

In die Einheitspreise sind Kosten fur einen Wartungseinsatz zu
kalkulieren.

Der AN verpflichtet sich fur die Dauer des Wartungsvertrages zu
einer Preisbindung. Die fir den Wartungsvertrag anzusetzende
Laufzeit entspricht der Dauer der Gewahrleistungszeit fur die zu
wartenden Anlagen.

Die anrechenbaren Kosten fiir einen Wartungseinsatz
beinhalten die Aufwendungen fur: An- und Abfahrt, Reise- und
Ubernachtungskosten, Kosten fiir Maschinen wie Staubsauger,
Hochdruckreiniger, Dampflanze etc. sowie Kosten fur die
Arbeitszeit, Eichkosten und Kosten fiir Probemessungen.

Uber jede durchgefiihrte Wartung ist ein Bericht anzufertigen
und dem Bauherrn unverziiglich 2-fach zuzusenden.

Die Wartungsarbeiten sind nach dem VDMA-Einheitsblatt
24186, Teil 1 durchzufthren.

In die Einheitspreise sind die Kosten fir eine jahrliche Wartung
einzutragen.

Luft/Wasser-Warmepumpe

Luft/Wasser-Warmepumpe wie im Leistungsverzeichnis
beschrieben.
Kosten pro jahrlichen Wartungseinsatz.

1,000 psch
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Wahrung: EUR

Ordnungszahl

Leistungsbeschreibung Menge ME Einheitspreis Gesamtbetrag

5.2.

5.2.10.

Wartungsarbeiten Wasser/Wasser-Warmepumpe

Der Bauherr behalt sich vor, den Titel Wartungsarbeiten zu
beauftragen.

Die Wartungsarbeiten werden nicht zusammen mit den
Bauleistungen beauftragt, stellen jedoch die Grundlage fir einen
Wartungsvertrag mit dem Bauherrn dar.

Der AN ist verpflichtet, sofern nicht anders angegeben,
mindestens alle 12 Monate ohne weitere Kostenberechnungen
fur den Bauherrn eine Wartung der unten genannten Anlagen
durchzufiihren. Die Wartung beinhaltet die griindliche
Durchsicht aller Gerate und Anlagenteile auf Funktion und
Zustand sowie Nachschmieren und Justieren aller mechanisch
beweglichen Teile und regeltechnischen Einrichtungen einschl.
Durchfuhrung aller sich als nétig erweisenden Austausch- und
Reinigungsarbeiten von Filtern, Sieben, Disen usw. sowie das
Auswechseln aller defekten erforderlichen Verschleif3teile. Alle
Verschleil3teile werden separat vergutet.

Ebenso gehort anlagebedingt der Olwechs_el und Schmierdienst
zu den Wartungsarbeiten. Die Kosten der OI- und Schmierstoffe
sind in den Einheitspreis dieser Position einzurechnen.

In die Einheitspreise sind Kosten fur einen Wartungseinsatz zu
kalkulieren.

Der AN verpflichtet sich fur die Dauer des Wartungsvertrages zu
einer Preisbhindung. Die fir den Wartungsvertrag anzusetzende
Laufzeit entspricht der Dauer der Gewahrleistungszeit fur die zu
wartenden Anlagen.

Die anrechenbaren Kosten fir einen Wartungseinsatz
beinhalten die Aufwendungen fur: An- und Abfahrt, Reise- und
Ubernachtungskosten, Kosten fiir Maschinen wie Staubsauger,
Hochdruckreiniger, Dampflanze etc. sowie Kosten fur die
Arbeitszeit, Eichkosten und Kosten fiir Probemessungen.

Uber jede durchgefiihrte Wartung ist ein Bericht anzufertigen
und dem Bauherrn unverziiglich 2-fach zuzusenden.

Die Wartungsarbeiten sind nach dem VDMA-Einheitsblatt
24186, Teil 1 durchzufthren.

In die Einheitspreise sind die Kosten fir eine jahrliche Wartung
einzutragen.

Wasser/Wasser-Warmepumpe

Wasser/Wasser-Warmepumpe wie im Leistungsverzeichnis
beschrieben.
Kosten pro jahrlichen Wartungseinsatz.

1,000 psch

Summe 5.2. Wartungsarbeiten Wasser/Wa...
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

1. Warmeerzeugungsanlagen - KG 421

1.1. Wasser/Wasser-Warmepumpe und Zubehér L

1.2. Luft/Wasser-Warmepumpe und Zubehoér L

1.3. Ergédnzende Leistungen
Summe 1. Warmeerzeugungsanlagen -... e,
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

2. Warmeverteilnetze - KG 422 - Wasser

2.1. Pufferspeicher und Druckhaltung

2.2. Pumpen und Armaturen

2.3. Rohrleitungen
Summe 2. Warmeverteilnetze - KG 422 -... L
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Zusammenstellung
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Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag
3. Dammarbeiten Warmeversorgungsanlagen

3.1 Mineralwolle ohne Ummantelung im Gebdude
3.2. Mineralwolle mit Blechmantel im Gebdude L
3.3. Mineralwolle mit Blechmantel im Freien.

Summe 3. Dammarbeiten Warmeversor... .

Druckdatum: 17.05.2026 Seite: 116 von 119



Angebotsaufforderung
Zusammenstellung
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LV: 420 Waéarmeversorgungsanlagen Wahrung: EUR
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag
4. Demontage Warmeversorgungsanlagen

4.1. Demontage Rohrleitungen und Zubehor

Summe 4. Demontage Warmeversorgun... L.

Druckdatum: 17.05.2026 Seite: 117 von 119



Angebotsaufforderung
Zusammenstellung

Projekt: 2065 Erweiterung Warmeerzeugung Blitenbad L...

LV: 420 Waéarmeversorgungsanlagen Wahrung: EUR

Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag

5. Wartungsarbeiten

5.1. Wartungsarbeiten Luft/Wasser-Warmepumpe L

5.2. Wartungsarbeiten Wasser/Wasser-Warmepumpe
Summe 5. Wartungsarbeiten
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Angebotsaufforderung
Zusammenstellung

Projekt: 2065 Erweiterung Warmeerzeugung Blitenbad L...

LV: 420 Waéarmeversorgungsanlagen Wahrung: EUR
Ordnungszahl Leistungsbeschreibung Gesamtbetrag
LV 420

1. Warmeerzeugungsanlagen - KG 421
2. Warmeverteilnetze - KG 422 - Wasser
3. Dammarbeiten Warmeversorgungsanlagen
4. Demontage Wéarmeversorgungsanlagen L
5. Wartungsarbeiten

Summe LV 420 Warmeversorgungsanlag... L.

Zuziglich der gesetzlichen Mehrwertsteuer von 19,00% e,

Druckdatum: 17.05.2026 Seite: 119 von 119



